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Lieferumfang

1 Lieferumfang

Der Standard-Lieferumfang enthélt folgende Komponenten:
e die Kamera

einen C/CS-Mount-Adapter

einen Stativ-Adapter (mit der Kamera verschraubt)

die Software-CD SO-221

dieses Manual

1.1 Zubehor

Zum Betrieb der FireWire-Kamera benétigen Sie in der Regel noch
zusatzliche Komponenten.

Folgendes, auf die Kamera abgestimmte, Zubehor kénnen Sie bei
PHYTEC erhalten:

- - -
Bild 1: FireWire-Verbindungskabel 6-pol/6-pol-Typ

o FireWire-Verbindungskabel (6-pol/6-pol-Typ), 1,8 m
Best.Nr. WK096-1.8

o FireWire-Verbindungskabel (6-pol/6-pol-Typ), 3,0 m
Best.Nr. WK096-3.0

o FireWire-Verbindungskabel (6-pol/6-pol-Typ), 4,5 m
Best.Nr. WK096-4.5
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Bild 2: Firewire-Anschlusskabel 6-pol/4-pol+Power-Typ

FireWire-Verbindungskabel (6-pol/4-pol+Power-Typ), 2 m
Best.Nr. WK113-2.0

Hinweise:

Die  FireWire-Kabel mit einem 4-pol-Stecker  werden
normalerweise zur Verbindung der Kamera mit einem Laptop
bendtigt.

Der 4-polige FireWire-Anschluss stellt keine Versorgungs-
spannung zur Verfigung. Bei Verwendung eines solchen Kabels
mussen Sie die Stromversorgung der Kamera Uber ein separates
Netzteil in das Verbindungskabel einspeisen.

Beachten Sie, dass die volle Datenrate nur bis zu einer Kabelldnge
von 4,5 m spezifiziert ist. Die Verwendung langerer Kabel ist
maoglich, allerdings reduziert sich dann die Datenrate gemal der
Busspezifikation. Das bedeutet, dass Sie dann u.U. nicht die volle
Bildauflésung oder Framerate verwenden kdnnen.

Steckernetzteil 12V / 600 mA zur separaten Stromversorgung

(s.0.)
Best.Nr. S\VV0OO1

Video-Objektive:

In unserem Liefersortiment fiihren wir eine grolle Anzahl
hochwertiger Objektive flir verschiedene Einsatzzwecke. Wir
beraten Sie gerne zur Auswahl eines geeigneten Objektivs.

Weiteres Zubehor:

Abhéngig von Ihrer Anwendung kdnnen Sie noch weitere
Komponenten bendétigen. Bei Fragen hierzu helfen wir Ihnen gerne
weiter.
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1.2 Was Sie zur ersten Inbetriebnahme benétigen

Fur eine erste, einfache Inbetriebnahme benétigen Sie normalerweise
neben der FireWire-CAM selbst noch einige weitere Komponenten.

Diese sind teilweise davon abhangig, mit was fur einem Rechner Sie
die Kamera betreiben mochten. In Bild 3 erhalten Sie einen ersten

Uberblick tiber das jeweils bendtigte Zubehor:

- PC-109 &

PCI

gh

Spannungsver-
sorgung Kamera

v

- -1 PC-110 <
PC-CARD
Objektiv: | Kamera: FireWire Kabel: Rechner
AO-xxx AK-06x WK-096-xx oder
WK-097-xx
Bild 3: Komponenten eines FireWire-Systems

PC mit
1394-Anschluf

PC ohne
1394-Anschlul?

Laptop mit
1394-AnschluR

Laptop ohne
1394 -Anschlu®
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Ein C- oder CS-Mount Objektiv. Bitte beachten Sie aber, dass die
hohe Qualitat digitaler Kameras nicht durch die Verwendung von
Objektiven  niedriger Qualitdt  verringert werden sollte
(Kapitel 3.6, ,,Wie Sie die Bildqualitat maximieren“). PHYTEC
bietet eine grolRe Auswahl abgestimmter, hochwertiger Objektive.
Eine PHYTEC FireWire Kamera.

Wenn der IEEE 1394 Bus keine Betriebsspannung zur Verfugung
stellt (was fir nahezu sé&mtliche Laptop-L&dsungen der Fall ist),
bendétigen Sie zur Versorgung der Kamera ein extra Netzteil wie
z.B. das SVOO01 (siehe oben). Alternativ dazu koénnen Sie ein
stabilisiertes Qualitats-Netzteil Ihrer Wahl einsetzen, sofern es 8
bis 30 VDC und 500 mA liefert. Bitte lesen Sie hierzu aber auch
den Kapitel 1.5, "Wichtige Hinweise".

Ein Kabel zur Verbindung der Kamera mit dem IEEE 1394 Bus.
Ublicherweise wird das die IEEE 1394 Schnittstelle (host
controller) lIhres Rechners sein. PHYTEC bietet verschiedene
IEEE 1394 Kabel. Alternativ kénnen Sie jedes andere Kabel
benutzen, sofern es dem IEEE 1394 Standard geniigt. Bitte lesen
Sie hierzu aber auch den Kapitel, 1.5, "Wichtige Hinweise".

Einen Computer (PC, Laptop) mit folgenden Anforderungen:

Achtung!
Der verwendete Computer muss folgende Mindestvoraussetzungen
erfullen:

1394-Schnittstelle, kompatibel zu den Standards IEEE 1394-1995
und IEEE 1394a (OHCI), 400 MBit/s

Prozessor: Pentium 11, 300 MHz oder hoher

empfohlen: Pentium Il, 500 MHz, 128 MB RAM oder héher

far “FireWire-SDK”: PI11, 800 MHz oder héher

Grafikkarte mit 24- oder 32-bit Farbtiefe

Betriebssystem: Windows 2000/SP2 oder Windows XP

DirectX 8.1 oder hoher

Hinweis:

Wenn Sie ein Starter-Kit erworben haben, sind die meisten benétigten
Komponenten bereits im Starter-Kit enthalten.

Bitte vergleichen Sie daher zundchst den Lieferumfang lhres Kits mit
der Liste der bendtigten Komponenten.
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1.3 Merkmale der FireWire-CAM-011H / 012H

Beide FireWire-Kameras bieten folgende Eigenschaften:

1/3" progressive-scan CCD

1024 x 768 Pixel

bis zu 30 Bilder/s

IEEE 1394a Schnittstelle

DCAM 1.31 Protokoll

WDM Stream Class Treiber enthalten

PHYTEC-FireWire SDK enthalten

Anschluss fur C-/CS-Mount Objektive (Lieferung ohne Objektiv)
FireWire-CAM-011H: Monochrome Ausfuhrung (,,s/w*)
FireWire-CAM-012H: Farb-Ausfiihrung

Hinweise:

e Die detaillierten technische Daten finden Sie in Kapitel 5.

e In diesem Dokument und in der Applikationssoftware werden die
Kameras teilweise abgekirzt mit FCAM-011H bzw. FCAM-012H
bezeichnet.

1.4 Merkmale der FireWire-CAM-111H/112H

Beide FireWire-Kameras sind identisch mit der FireWire-CAM-011H
und 012H. Zusatzlich besitzen diese Kameras eine BNC-Buchse zum
Einspeisen eines externen Triggersignals.

e FireWire-CAM-111H: Monochrome Ausfihrung (,,s/w*)
e FireWire-CAM-112H: Farb-Ausfihrung
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1.5 Wichtige Hinweise

Wir weisen ausdrucklich darauf hin, dass wir nach dem
Produkthaftungsgesetz nicht fir durch unsere Gerédte hervor-
gerufene Sché&den einzustehen haben, sofern diese durch
unsachgemale Reparatur oder Anwendung verursacht oder bei
einem Teileaustausch bzw. Systemaufbau nicht unsere Original-
teile oder von uns freigegebene Teile verwendet wurden, und
sofern insbesondere die VVorgaben der Gebrauchsanweisung nicht
beachtet wurden.

Behandeln Sie die Kamera sorgféltig. Vermeiden Sie starke St6Re,
Erschitterungen usw. Die Kamera kann durch falsche Handhabung
und Lagerung beschadigt werden.

Versuchen Sie nicht, die Kamera zu zerlegen. Entfernen Sie weder
Schrauben noch das Gehduse, um elektrische Schlédge zu ver-
meiden. In der Kamera befinden sich keine Teile, die einer
Wartung bedurfen. Wartungsarbeiten diirfen nur von qualifiziertem
Wartungspersonal ausgefuhrt werden.

Verwenden Sie niemals starke oder abreibende Reinigungsmittel
(wie Alkohol, Benzol oder Terpentin) fur das Reinigen des
Kameragehduses. Wischen Sie das Gehduse mit einem weichen,
leicht mit neutralem Reinigungsmittel befeuchteten Tuch ab.
Setzen Sie die Kamera niemals Feuchtigkeit, Staub oder Schmutz
aus. Diese Kamera ist ausschliellich fir den Betrieb in
Innenraumen vorgesehen. Feuchtigkeit kann die Kamera beschadi-
gen und die Gefahr eines elektrischen Schlags hervorrufen.

Richten Sie die Kamera niemals auf die Sonne oder sehr helle
Objekte. Anderenfalls kann es zu Uberstrahlen (Blooming) und
Leuchtfahnen (Smear) kommen.

Halten Sie die Kamera geschlossen oder montieren Sie ein
Objektiv, um die Verstaubung des CCD-Chips zu vermeiden.
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e Die CCD-Frontplatte vorsichtig reinigen. Niemals starke oder
abreibende Reinigungsmittel fir das Reinigen der CCD-Frontplatte
verwenden.

e Benutzen Sie nur das fur die Kamera vorgesehene Original-Kabel
und Netzteil. Bei Benutzung anderer Kabel oder Netzteile erlischt
die Gewahrleistung.

e Sollten Sie dennoch die Kamera mit einem anderen Netzteil
betreiben wollen, beachten Sie bitte, dass Sie ausschlief3lich mit
einer Niederspannung von +8 bis +40 V DC (Gleichspannung)
betrieben werden darf. Bei direktem Anschluss an Netzspannung
(z.B. 230 V AC) besteht Lebensgefahr!

e Das mit der Kamera (je nach Lieferoption) mitgelieferte Netzteil
darf nicht mit anderen Geraten verwendet werden.

1.6 Konformitatserklarung

Die Kameras FireWire-CAM-011H, FireWire-CAM-012H,
FireWire-CAM-111H und FireWire-CAM-112H entsprechen der EC
Direktive 89/336/EEC fur ein digitales Gerat der Klasse B. Sie
wurden getestet und entsprechen demnach EN55024/CISPR22 und
EN55024/CISPR24.

Um EG-Anforderungen zu entsprechen, missen zum Anschliel3en
anderer Gerdte an diese Kameras abgeschirmte Kabel verwendet
werden. Die Kameras wurden in einer typischen, der Klasse B
entsprechenden Umgebung getestet. Es wird davon ausgegangen, dass
die Kameras auch in anderen, der Klasse B entsprechenden
Umgebungen funktionieren.

© PHYTEC Messtechnik GmbH 2006  L-680d_1 7



FireWire-CAM-011H / 012H / 111H / 112H

1.7 Ubersicht Gber die Anschlisse und Einstellungen

1.7.1  Anschlisse

Fur gewohnlich bendtigen Sie nur den IEEE 1394 Bus zum Anschluss
der Kamera. Dieser Bus ubertragt die Videodaten, die Steuerdaten
sowie auch die Betriebsspannung fiir die Kamera.

Wenn der IEEE 1394 Bus die Betriebsspannung allerdings nicht
liefert, bendtigen Sie die Moglichkeit die Betriebsspannung in das
Kabel einzuspeisen.

= =)
IEEE 1394
]
Bild 4: VCAM-011H und VCAM-012H

Zusatzlich zur VCAM-011H und VCAM-012H besitzen die
VCAM-111H und VCAM-112H eine BNC-Buchse zum AnschlieRen
eines externen Triggersignals.

i~ o
> o

IEEE 1394  Trigger in

0 ®,

- o

Bild 5: VCAM-111H und VCAM-112H
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1.7.2  Einstellungen

Samtliche Parameter der Kamera sind Uber den IEEE 1394 Bus
einstellbar. Die Kamera wird mit einer Beispiel-Anwendung
ausgeliefert (setzt Windows 2000/SP2, XP oder hoher und
DirectX 8.1 oder hoher voraus), die es lhnen erlaubt, Bilder und
Bildstrome zu akquirieren und die Basis-Parameter der Kamera
einzustellen (siehe Kapitelt 3.6.3).

Selbstverstandlich ist es moglich, die Kamera-Parameter unabhangig
von diesem Programm einzustellen. Zu diesem Zweck bietet
PHYTEC einen WDM Stream Class Treiber (siehe Kapitel 4, ,,Das
Software-Konzept"), der es erlaubt, die Parameter mit jeder
Bildverarbeitungs-Software einzustellen, die konform zu DirectX 8
oder hoher ist.

Alternativ kann das PHYTEC-SDK (DirectX-Wrapper) verwendet
werden. Es ermdglicht einen sehr komfortablen Zugriff auf alle
Funktionen der FireWire-CAMSs, ohne dass sich der Programmierer in
die Komplexitat von DirectX einarbeiten muss.

Das SDK beinhaltet Anbindungen an verschiedene Programmier-
schnittstellen:

- .NET Komponenten: fir MS Visual Basic .NET und C# .NET
- ActiveX Control: fir Microsoft Visual Basic 6
- C++ Class Libary: Microsoft Visual C++ 6 und Visual C++ .NET

Fur jede dieser Schnittstellen stellt das SDK alle benétigten Binaries,
Header und Librarys, eine ausfihrliche Hilfe sowie Beispielprojekte
und Demoprogramme mit Quellcodes zur Verfligung.

Eine Uberblick zur Programmierung finden Sie im Kapitel 4, ,,Das
Software-Konzept". Die vollstdndigen Beschreibungen zu den
Funktionen finden Sie in den Hilfedateien zu den entsprechenden
Programmierumgebungen auf der ,,Vision-Tools*“-CD, SO-221.

Einen Uberblick (iber die standardisierten Dialoge erhalten Sie in
Kapitel 2.6.3, Details zu diesen Parametern finden Sie in
Kapitel 3.
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2 Erste Schritte

In diesem Kapitel wird beschrieben, wie Sie die FireWire-Kamera mit
Ihrem Computer verbinden und die fir erste Bildaufnahmen benétigte
Software auf dem Rechner installieren.

In den einzelnen Kapiteln wird die VVorgehensweise flr verschiedene
Hardwarekonstellationen besprochen.

Bitte prufen Sie, welche Hardware-Variante bei Ihnen vorhanden ist
und lesen Sie bei dem entsprechenden Kapitel weiter:

Kapitel 2.1: Installation der Kamera an einem Standard-PC

Kapitel 2.2: Installation der Kamera an einem Laptop

Kapitel 2.3: beschreibt die Installation der Software gemeinsam fir
alle Hardware-Varianten.

2.1 Hardware-Installation an einem Standard-PC

2.1.1 Der FireWire-Anschluss

Prifen Sie zuerst, ob Ihr Rechner bereits mit einer FireWire-
Schnittstelle ausgerdistet ist.

An lhrem PC sollten Sie normalerweise eine 6-polige FireWire-
Buchse finden (Bild 6).

Bild 6: 6-polige FireWire-Buchse
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Sie erkennen diese Buchse auch an dem FireWire-Logo (Bild 7):

’/90 e

FireWire
Bild 7: FireWire- und i.LINK-Logos
Hinweis:

Die FireWire-Schnittstelle wird teilweise auch als I.LINK oder
IEEE-1394 bezeichnet.

An dieser Buchse sind normalerweise alle Signale und die
Versorgungsspannung vorhanden, die zum Betrieb der Kamera not-
wendig sind. Es ist daher nur ein einziges Kabel zur Kamera
erforderlich.

Dieses Kabel muss an beiden Seiten einen 6-poligen Stecker besitzen
(Bild 8):

- - -
Bild 8: FireWire-Verbindungskabel 6-pol/6-pol-Typ
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Je nach gewuinschter Kabelldnge kdnnen Sie eines dieser FireWire-
Kabel zur Verbindung benutzen:

e FireWire-Verbindungskabel (6-pol/6-pol-Typ), 1,8 m
Best.Nr. WK096-1.8

o FireWire-Verbindungskabel (6-pol/6-pol-Typ), 3,0 m
Best.Nr. WK096-3.0

e FireWire-Verbindungskabel (6-pol/6-pol-Typ), 4,5 m
Best.Nr. WK096-4.5

Hinweise:

e Sollte Ihr PC keine FireWire-Schnittstelle besitzen, so miissen Sie
zuerst eine FireWire-Schnittstellenkarte installieren, bevor Sie die
Kamera benutzen kénnen. Lesen Sie dazu Kapitel 2.1.2

e Hat Ihr PC eine kleinere, 4-polige FireWire-Buchse, verfahren Sie
bitte wie in Kapitel 2.2, ,,Laptop-Installation* beschrieben. Sollte
Ihr Rechner beide Steckertypen aufweisen, empfehlen wir den
Anschluss tber die 6-polige Buchse.

e Beachten Sie, dass die volle Datenrate nur bis zu einer Kabellange
von 4,5 m spezifiziert ist. Die Verwendung langerer Kabel ist
maoglich, allerdings reduziert sich dann die Datenrate gemal der
Busspezifikation. Das bedeutet, dass Sie dann u.U. nicht die volle
Bildauflésung oder Framerate verwenden kdnnen.

Die FireWire-Schnittstelle ist ,,hot-plug“-fahig. Das bedeutet, dass Sie
die Kamera ein- und ausstecken konnen, ohne dass der Rechner
ausgeschaltet werden muss. Beachten Sie jedoch, dass Sie zuvor alle
Programme, die auf die Kamera zugreifen, schlieBen sollten, um
Datenverlust zu vermeiden.

Um die FireWire-Kamera in Betrieb zu nehmen, stecken Sie einfach
eine Seite des FireWire-Kabels in die Buchse ,,In“ auf der Riickseite
der Kamera und die andere Seite in die 6-polige-FireWire-Buchse
Ihres Computers. Weitere Anschliisse sind nicht erforderlich.

Achtung!

Bei der ersten Inbetriebnahme mussen Sie zuerst die zugehorige
Treibersoftware auf dem PC installieren. Ohne die Installation des
Treibers wird die Kamera nicht oder nur eingeschrankt funktionieren.
Lesen Sie in Kapitel 2.3, wie der Treiber installiert wird.
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2.1.2 Installation einer FireWire-Schnittstellenkarte (PC)

Dieser Schritt ist nur dann notwendig, wenn Ihr PC noch nicht mit
einer FireWire-Schnittstelle ausgestattet ist.

Sie bendtigen in diesem Fall zusétzlich eine PCI-Karte mit FireWire-
Schnittstellen. Im Folgenden beschreiben wir die Installation der
PHYTEC-FireWire-Karte, Bestell-Nr. PC-109.

Diese Karte ist je nach Bestell-Option eventuell bereits in lhrem
Lieferumfang enthalten.

Achtung!

Der Computer muss fur diesen Schritt von der Netzspannungs-
versorgung getrennt sein. Es muss sichergestellt sein, dass das Gerét
spannungsfrei ist.

Beachten Sie, dass ansonsten Teile in dem Gerdt unter lebens-
geféhrlicher Spannung stehen kénnen.

e Entfernen Sie das Geh&use des PCs (normalerweise verschraubt).

e Waéhlen Sie einen freien PCI-Steckplatz (Das sind die meist
weilden, kurzen parallelen Steckleisten auf dem Motherboard).

e Entfernen Sie die Blende am PC-Gehduse, die sich vor dem
ausgewahlten Slot befindet (abschrauben oder ausbrechen).

e Setzen Sie nun die FireWire-Schnittstellenkarte PC-109 wie im
Bild 9 dargestellt mit der Anschlussblende nach aulRen vorsichtig in
den Steckplatz ein. Die Karte sollte sicher einrasten.

e Driicken Sie die Karte nicht mit Gewalt in den Slot, Motherboard
bzw. Karte kénnten Schaden nehmen!

e Achten Sie darauf, dass die goldenen Kontaktstreifen der Karte
exakt mit den Kontaktfedern des Steckplatzes tibereinstimmen.
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R =chraube

ailfenss
PC e lfmswe Fire Wire=Karte
\\ freie Blende
- | POl
steckplste
1 | I 1 =
f

Bild 9: Einsetzen der Karte im PCI-Steckplatz

e Vergewissern Sie sich anschliefend, dass die Karte gerade sitzt
und keine benachbarten Kontakte kurzgeschlossen sind.

Achtung!

Aus Stabilitdtsgrinden und damit die Karte eine sichere
Masseverbindung zum Rechnergehduse bekommt, befestigen Sie die
Karte mit einer Schraube am Gehéuse (siehe Bild 9).

e Schliellen Sie das Rechnergehaduse wieder.

e Stellen Sie nun die Netzspannungsversorgung wieder her.

e Verbinden Sie die Kamera noch nicht mit der FireWire-Buchse der
Schnittstellenkarte

e Starten Sie nun den Rechner. Windows XP / Windows 2000
erkennt die neu installierte Schnittstellenkarte automatisch. In der
Regel bendtigen Sie keine Installations-CD, da die Software-
Treiber bereits im Betriebssystem vorhanden sind.
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2.2  Laptop-Installation

2.2.1 Der FireWire-Anschluss

Prufen Sie zuerst, ob lhr Computer bereits mit einer FireWire-
Schnittstelle ausgerdistet ist.

An einem Laptop befindet sich normalerweise ein 4-polige FireWire-
Buchse (Bild 10).

Bild 10: 4-polige FireWire-Buchse
Sie erkennen diese Buchse auch an dem FireWire-Logo (Bild 11):

29| o
Flra:llru

Bild 11: FireWire und i.LINK - Logos
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Hinweis:
Die FireWire-Schnittstelle wird teilweise auch als I.LINK oder
IEEE-1394 bezeichnet.

Die 4-polige Buchse fiihrt — im Gegensatz zur 6-poligen Buchse — nur
die Daten-Signale, aber keine Versorgungsspannung fir die Kamera.
Daher ist ein separates Netzteil erforderlich, um die Kamera mit
Strom zu versorgen.

Das FireWire-Kabel muss dazu an einer Seite einen 6-poligen Stecker
und an der andere Seite einen 4-poligen Stecker mit der Mdglichkeit
der Spannungseinspeisung besitzen (Bild 12):

&
Bild 12: FireWire-Verbindungskabel 6-pol/4-pol+Power-Typ

Sollte Ihr Gerat nur eine 4-polige Buchse besitzen konnen Sie
folgendes FireWire-Kabel zur Verbindung benutzen:

e FireWire-Verbindungskabel (6-pol/4-pol+Power-Typ), 2 m
Best.Nr. WK113-2.0
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Hinweise:

Sollte Ihr Laptop keine FireWire-Schnittstelle besitzen, so mussen
Sie zuerst eine FireWire-Schnittstellenkarte installieren, bevor Sie
die Kamera benutzen koénnen. Die meisten Laptops bieten die
Maoglichkeit, eine Zusatzkarte in Form einer ,,PC-Card* (bzw.
,PCMCIA*-Karte einzuschieben. Lesen Sie dazu Kapitel 2.2.2.

Ist Ihr Laptop mit einer 6-poligen FireWire-Buchse ausgestattet,
verfahren Sie bitte wie in Kapitel 2.1, ,,Hardware-Installation an
einem Standard-PC“ beschrieben. Uberpriifen Sie bitte anhand der
Anleitung, ob Ihr Laptop an dieser Buchse die Versorgungs-
spannung zur Verfugung stellt. Andernfalls ist ein zuséatzliches
Netzteil fir die Kamera erforderlich.

Beachten Sie, dass die volle Datenrate nur bis zu einer Kabelldnge
von 4,5 m spezifiziert ist. Die Verwendung langerer Kabel ist
maoglich, allerdings reduziert sich dann die Datenrate gemal der
Busspezifikation. Das bedeutet, dass Sie dann u.U. nicht die volle
Bildauflésung oder Framerate verwenden kénnen.

Die FireWire-Schnittstelle ist ,,hot-plug“-fahig. Das bedeutet, dass Sie
die Kamera ein- und ausstecken konnen, ohne dass der Rechner
ausgeschaltet werden muss. Beachten Sie jedoch, dass Sie zuvor alle
Programme schlieBen sollten, die auf die Kamera zugreifen, um
Datenverlust zu vermeiden.

Zum Anschluss der Kamera gehen Sie bitte folgendermalien vor

Stellen Sie zuerst die Spannungsversorgung der Kamera her.
Sie koénnen dazu ein stabilisiertes Qualitats-Netzteil Ihrer Wahl
einsetzen, sofern es 8 bis 30 VDC (Gleichspannung) und 500 mA
liefert. Wir empfehlen die Verwendung des PHYTEC-Netzteils
SV001. Je nach Bestell-Option ist dieses Netzteil bereits im
Lieferumfang enthalten.

Uberpriifen Sie die Spannungseinstellung des Netzteils und wahlen
Sie den passenden Niederspannungsstecker aus (5,5 mm Aulien-
durchmesser). Achten Sie beim Anschluss auf die richtige
Polaritat! (Minus aulRen, Plus innen).

Stecken Sie das Netzteil in die Powerbuchse das Verbindungskabel
WK-113-2.0 (Bild 13).

18
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Bild 13: Poweranschluss: 6-pol/4-pol+Power-Typ

e Sie koénnen nun die FireWire-Verbindung herstellen. Dazu stecken
Sie den 6-poligen Stecker des FireWire-Kabels in die Buchse ,,In“
auf der Ruckseite der Kamera und den 4-poligen Stecker in die
FireWire-Buchse Ihres Computers.

Achtung!

Bei der ersten Inbetriebnahme missen Sie zuerst die zugehorige
Treibersoftware auf dem PC installieren. Ohne die Installation des
Treibers wird die Kamera nicht oder nur eingeschrankt funktionieren.
Lesen Sie in Kapitel 2.3, wie der Treiber installiert wird.

2.2.2 Installation einer FireWire-Schnittstellenkarte (Laptop)

Dieser Schritt ist nur dann notwendig, wenn Ihr Laptop noch nicht mit
einer FireWire-Schnittstelle ausgestattet ist.

Sie bendtigen in diesem Fall zusétzlich eine Schnittstellenkarte fur
FireWire. Im Folgenden beschreiben wir die Installation der
PHYTEC-FireWire-Karte, Bestell-Nr. PC-110.

Diese Karte ist je nach Bestell-Option eventuell bereits in Ihrem
Lieferumfang enthalten.

Die Karte PC-110 ist eine Zusatzkarte fur den PC-Card — Steckplatz
(auch als ,,Cardbus“ bezeichnet). Ihr Laptop muss einen solchen
Steckplatz besitzen.

Beachten Sie bitte die weiteren Systemvorrausetzungen, die in der
Anleitung der Karte beschrieben sind.
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Die Schnittstellenkarte ist ,,hot-plug*“-fahig. Sie konnen sie also bei
eingeschaltetem Laptop in den Cardbus — Steckplatz einfligen. Die
Karte wird unter Windows 2000 / Windows XP automatisch erkannt
und installiert.

In der Regel bendtigen Sie keine Installations-CD, da die Software-
Treiber bereits im Betriebssystem vorhanden sind.

Die FireWire-Karte besitzt 6-polige FireWire-Buchsen.

Je nach gewuiinschter Kabelldnge kdnnen Sie eines dieser FireWire-
Kabel zur Verbindung benutzen:

e FireWire-Verbindungskabel (6-pol/6-pol-Typ), 1,8 m
Best.Nr. WK096-1.8

e FireWire-Verbindungskabel (6-pol/6-pol-Typ), 3,0 m
Best.Nr. WK096-3.0

e FireWire-Verbindungskabel (6-pol/6-pol-Typ), 4,5 m
Best.Nr. WK096-4.5

Achtung!

Obwonhl die Schnittstellenkarte 6-polige Buchsen hat, stellt der Laptop
in der Regel keine Versorgungsspannung zur Verfiigung. Sie mussen
daher trotzdem ein externes Netzteil fir die Kamera verwenden.

Zum Anschluss der Kamera gehen Sie bitte folgendermalen vor:

e Stellen Sie zuerst die Spannungsversorgung der Kamera her.
Sie koénnen dazu ein stabilisiertes Qualitats-Netzteil Ihrer Wahl
einsetzen, sofern es 8 bis 30 VDC (Gleichspannung) und 500 mA
liefert. Wir empfehlen die Verwendung des PHYTEC-Netzteils
SVO001. Je nach Bestell-Option ist dieses Netzteil eventuell bereits
im Lieferumfang enthalten.

Uberpriifen Sie die Spannungseinstellung des Netzteils und wahlen
Sie den passenden Niederspannungsstecker aus (5,5 mm Aulien-
durchmesser). Achten Sie beim Anschluss auf die richtige
Polaritat! (Minus aufRen, Plus innen).

Stecken Sie das Netzteil in die Powerbuchse des PCMCIA-
FireWire-Adapters PC-110 (Bild 14: Poweranschluss: PC-110-
Card*).
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Bild 14: Poweranschluss: PC-110-Card

e Sie konnen nun die FireWire-Verbindung herstellen. Stecken Sie
eine Seite des FireWire-Kabels in die Buchse ,In“ auf der
Rickseite der Kamera und die andere Seite in die 6-polige-
FireWire-Buchse der Schnittstellenkarte.

Achtung!

Bei der ersten Inbetriebnahme missen Sie zuerst die zugehorige
Treibersoftware auf dem PC installieren. Ohne die Installation des
Treibers wird die Kamera nicht oder nur eingeschrankt funktionieren.
Lesen Sie in Kapitel 2.3, wie der Treiber installiert wird.

2.3 Installation der Treiber-Software

Damit die Kamera richtig von der Anwendungssoftware angesprochen
werden kann, muss der passende Software-Gerétetreiber installiert
werden.

Sie finden diesen auf der CD, die der Kamera beiliegt.
Aktualisierungen der Treiber-Software konnen Sie auch von der
PHYTEC-Webseite herunterladen.

Achtung!
Prufen Sie zun&chst, ob Ihr Computer die Systemvoraussetzungen
erfullt, die zum Betrieb der Kamera notwendig sind:

Pentium 11, 300 MHz oder héher und 1394-Schnittstelle
Grafikkarte mit 24 oder 32-bit Farbtiefe

Windows 2000/SP2 oder Windows XP

DirectX 8.1 oder héher

Stellen Sie sicher, dass Ihr Rechner mit dieser Software ausgestattet
ist.
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Zur Installation der Treibersoftware flr die FireWire-Kamera gehen
Sie folgendermalen vor:

Achtung!

Die Installation des DirectX Treibers muss vor der Installation der
Treibersoftware fir die FireWire-Kamera erfolgen. Anderenfalls
werden nicht alle Funktionen des Treibers unterstiitzt bzw. kann es zu
Systemabstiirzen kommen.

e Verbinden Sie die Kamera mit dem Computer. Zur Installation des
Treibers muss die Kamera betriebsbereit sein. Gehen Sie dazu die
Anleitungen in den vorherigen Kapiteln durch.

e Legen Sie die CD SO-221 in das CD-Laufwerk lhres Rechners.

e Die CD startet normalerweise automatisch und das Titelmenue
Bild 15 erscheint.

Falls die CD nicht automatisch starten sollte: Offnen Sie das
Inhaltsverzeichnis der CD (Uber den Arbeitsplatz oder den
Windows Explorer) und doppelklicken Sie auf start.exe.

Bild 15: Titelmenue der ,Vision Tools* — CD
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e Klicken Sie auf FireWire-CAM. Sie befinden sich nun im
Installationsmenu fir die PHYTEC FireWire-Kameras. Selektieren
Sie den Punkt ,FCAM-011H/012H bzw. FCAM-111H/112H
(Bild 16) und klicken Sie auf Install Driver.

Install Driver
Install SDK
Derno Software
LabView Extens.

Twain Extension

View Manuals

Bild 16: Installationsmenu fiir die FireWire-Kameras
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Driver Installation Wizard

Es erscheint das Installationsprogramm des Software-Treibers fir
die FireWire-Kameras (DCAM-Treiber), Bild 17:

Welcome to the Driver Installation
YWizard!

Pleaze zelect the devices vou want to update and click
Mext' to continue,

< Zurlick I Wieiter > I Abbrechen

Bild 17: Treiber-Installation, Schritt 1

Waéhlen Sie das Kamera-Modell aus, das an der FireWire-
Schnittstelle angeschlossen ist. Dieses Modell ist in der Regel
bereits selektiert.

Falls keine Auswahl erscheint, priufen Sie bitte, ob die Kamera
korrekt angeschlossen und betriebsbereit ist. Dies st
Voraussetzung dafuir, dass der Treiber installiert werden kann.
Klicken Sie auf ,,Weiter*.

Der Treiber wird nun installiert (Bild 18)

Unter Umstanden erscheint dabei die Meldung zur Software-
Kompatibilitat (Bild 19). Klicken Sie auf ,,Installation fortsetzen®.

24

© PHYTEC Messtechnik GmbH 2006 L-680d_1



Erste Schritte

Driver Installation Wizard )
Updating Device Dnvers
Pleaze wait while the wizard installz the drivers for pour device|z]
ENRENER
< Zurick Welter > Abbrechen

Bild 18: Treiber-Installation, Schritt 2

Hardwareinstallation

L] "-., Die Software, die fur diese Hardware inztalliert wird:
L
eneric 1334 DCAM Camera

hat den *Windows-Logo-Test nicht bestanden, der die Kompatibilitat mit
Windows =P uberpruft. [adarum izt dieser Test wichhig?]

Dasz Fortzetzen der Installation dieser Software kann die korrekte
Funktion desz Systems direkt oder in Zukunft beeintrachtigen.
Microzoft empfiehlt strengstens. die Installation jetzt abzubrechen
und sich mit dem Hardwarehersteller fur Software. die den
Windows-l ogo-Test bestanden hat. in Yerbindung zu setzen.

[nztallation farkzetzen || Ihztallation abbrechen I

Bild 19: Treiber-Installation, Kompatibilitats-Warnung
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e Am Ende der Installation sehen Sie die Meldung (Bild 20). Klicken
Sie auf ,,Fertig stellen®.

Driver Installation Wizard

Installation completed

The spstem needs to be rebooted to finigh the installation of
the devices.

Shbrechern |

< Zurlick

Bild 20: Treiber-Installation, Schritt 3

e Ziehen Sie nun das FireWire-Kabel von der Kamera ab und warten
Sie einen Moment. Stecken Sie dann das Kabel wieder ein.
e Die Treiber-Installation ist nun abgeschlossen.

Hinweise:

e Wenn Sie mehrere unterschiedliche Kameras der PHYTEC
FireWire-Serie am gleichen Computer betreiben méchten, missen
Sie den Installationsvorgang fiir alle angeschlossenen Kameratypen
durchfihren.

e Nachdem der Installationsvorgang auf einem Computer einmal
durchgefihrt wurde, kénnen Sie dort die Kamera beliebig oft
entfernen und wieder neu einstecken. Die FireWire-Schnittstelle
aktiviert dann automatisch den Treiber.

Lesen Sie nun in den n&chsten beiden Kapiteln, wie Sie ein Objektiv
an der Kamera montieren und wie Sie ein erstes Live-Bild auf dem
Bildschirm darstellen.
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2.4 Objektivanschluss

Auf den ersten Blick scheint der Anschluss eines Objektivs einfach.
Allerdings ist im Fall hochqualitativer digitaler Kameras die Auswabhl
eines geeigneten Objektivs und dessen Kkorrekter Anschluss
entscheidend fir eine hohe Bildqualitét.

Einige Empfehlungen zur Auswahl eines geeigneten Objektivs finden
Sie in Kapitel 3.1.2. Im Folgenden finden Sie Hinweise zum Objektiv-
Anschluss. Die FireWire-CAM-Serie arbeitet mit C- bzw. CS-Mount
Objektiven zusammen.

Zwischen diesen beiden Typen besteht nur ein kleiner Unterschied:
Wenn Sie ein C-Mount Objektiv anschlielen mdchten, missen Sie
einen CS/C-Ring zwischen Objektiv und Kamera schrauben. Im Fall
von CS-Mount Objektiven darf dieser Ring nicht benutzt werden.

C-Mount Gewinde:
1", 32 Gange/Zoll (UN-2A)

Madenschraube
=N L=
— o
Eintauchtiefe | Auflagemass-

Vo Einstellring

5«

CS/C-Mount

Ring

Bild 21: Montage des Objektivs (C-Mount)
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Der C/CS-Mount Ring beeinflusst das so genannte "Auflagemal3”. Das
ist die Distanz zwischen der Ruickseite des Objektivs (der Teil, der auf
der Kamera aufliegt) und der Abbildungsebene - also in unserem Fall
der Oberflache des CCD-Sensors. Die Abbildungen in Bild 22 zeigen
den Unterschied.

Auflagemass:
C-Mount = 17.5 mm
—>

C-Mount
Objektiv

| I

Photo-empfindlicher
Teil des CCD
2.7 mm hoch

Auflagemass-
Einstellring

CS/C-Ring

Auflagemass:
CS-Mount = 12.5 mm
:<—>:

CS-Mount
Objektiv

T\ Photo-empfindlicher

Teil des CCD
Auflagemass-
Einstellring 2.7 mm hoch

Bild 22: AuflagemaRe u. Montage C-Mount (oben) / CS-Mount (unten)

In der Praxis kann die Mechanik der Objektive und der Kameras leicht
von Modell zu Modell variieren, was ggf. das Auflagemal beeinflusst.
Konnen Sie z.B. nicht auf ,,Unendlich® scharf stellen, so ist das ein
typisches Zeichen fur ein inkorrektes AuflagemaR.

In diesem Fall konnen Sie das Problem mit Hilfe des Auflagemal-
Einstellrings der Kamera l6sen. Wie Bild 21 zeigt, ist dieser Ring mit
zwei Madenschrauben fixiert.
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Sie erreichen sie durch zwei Lécher an der Seite und der Unterseite
des Kameragehduses. Nachdem Sie sie gel6st haben, kénnen Sie den
Auflagemal3-Einstellring entsprechend Ihrer Anforderung justieren.

Hinweise:

Eine Justierung des Auflagemalles ist normalerweise nur dann
erforderlich, wenn Sie Probleme bei der Scharfstellung im
»,unendlich“- oder im Nahbereich des Objektivs haben. Da eine
Verstellung des AuflagemafRes schnell zu einer Dejustierung des
Abbildungssystems fliihren kann, sollte dieser Schritt nur im
Ausnahmefall vorgenommen werden!

Sollte das Bild in allen Einstellbereichen des Objektivs unscharf
sein, prifen Sie bitte zuerst, ob es sich um ein C-Mount-Objektiv
(Adapterring  verwenden) oder ein  CS-Mount-Objektiv
(Adapterring entfernen) handelt.

Maoglicherweise ist das Objektiv nicht fir den gewinschten
Objektabstand geeignet. In diesem Fall konnen Sie zwar
entferntere Objekte scharf stellen, nicht jedoch, wie gewiinscht,
nahe Objekte. Der erforderliche Mindestabstand zwischen Motiv
(Objekt) und Objektiv wird als Mindest-Objektdistanz (M.O.D.)
bezeichnet und ist in den Daten des Objektivs angegeben. Der
PHYTEC-Support berat Sie in diesem Fall gerne tber alternative
Objektive oder den Einsatz von Zwischenringen, die die M.O.D.
verringern.

Achtung!

Einige Objektive haben eine sehr hohe Eintauchtiefe. In diesen Fallen
konnen die Uberstehenden Teile des Objektivs das CCD und/oder das
Filter vor demselben (FireWire-CAM-002) zerstéren. Bitte beachten
Sie, dass bei Verwendung solcher Objektive die Gewahrleistung
erlischt.
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2.5 Installation des Demoprogramms

Zum Testen der Kamerafunktionen, verwenden Sie das PHYTEC-
Demoprogramm.

Sie finden dieses auf der CD, die der Kamera beiliegt.
Aktualisierungen der Demo-Software konnen Sie auch von der
PHYTEC-Webseite herunterladen.

Achtung!
Prifen Sie zunéchst, ob Ihr Computer die Systemvoraussetzungen
erfllt, die zum Betrieb der Kamera notwendig sind:

Pentium 11, 300 MHz oder héher und 1394-Schnittstelle
Grafikkarte mit 24 oder 32-bit Farbtiefe

Windows 2000/SP2 oder Windows XP

DirectX 8.1 oder héher

Stellen Sie sicher, dass Ihr Rechner mit dieser Software ausgestattet
ist.

Zur Installation der Treibersoftware fir die FireWire-Kamera gehen
Sie folgendermalien vor:

Achtung!

Die Installation des DirectX Treibers muss vor der Installation der
Demosoftware fir die FireWire-Kamera erfolgen. Anderenfalls
werden nicht alle Funktionen des Treibers unterstiitzt bzw. kann es zu
Systemabstiirzen kommen.

e Verbinden Sie die Kamera mit dem Computer. Zum Starten des
Demos muss die Kamera betriebsbereit sein. Gehen Sie dazu die
Anleitungen in den vorherigen Kapiteln durch.

e Legen Sie die CD SO-221 in das CD-Laufwerk lhres Rechners.

e Die CD startet normalerweise automatisch und das Titelmenue
Bild 23: Titelmenue der ,Vision Tools* — CD** erscheint.

Falls die CD nicht automatisch starten sollte: Offnen Sie das
Inhaltsverzeichnis der CD (Uber den Arbeitsplatz oder den
Windows Explorer) und doppelklicken Sie auf start.exe.
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S =5

PUYTER

Bild 23: Titelmenue der ,Vision Tools‘ — CD

e Klicken Sie auf FireWire-CAM. Sie befinden sich nun im
Installationsmenu fiir die PHYTEC FireWire-Kameras. Selektieren
Sie den Punkt ,FCAM-011H /012H bzw. FCAM-111H/112H
(Bild 24) und klicken Sie auf Demo Software.

=ioix]

PUYTES

Install Driver
i | instan sk
Demo Software
| LahMiew Extens.

Twain Extension

View Manuals

Bild 24: Installationsmenu fiir die FireWire-Kameras
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e Es erscheint das Installationsprogramm des Demoprogramms fir
die FireWire-Kameras, Bild 25:

Setup - PHYTEL ¥ision Demo = |I:I|5|

Welcome to the PHYTEC Vision
Demo Setup Wizard

Thisz will inztall PHYTEC Vizion Demo 2.0 on your computer.

It iz recommended that you close all other applications before
continuing.

Click Mext o continue, or Cancel ta exit Setup.

Cancel |

Bild 25: Demo-Installation, Schritt 1

e Kilicken Sie auf ,,Next“.
e Eserscheint die Lizenz-Vereinbarung, siehe Bild 26:

"% Setup - PHYTEC ¥ision Demo

License Agreement
Pleaze read the following important infarmation before continuing.

Flease read the following License dgreement. v'ou must accept the terms of this
agreement before continuing with the installation.

End-User License Agreement for the S oftware Product PHYTEC VWizsion Demo ﬂ

Thiz Licenze dgreement iz a legal agreement between you (either an individual or a
zingle entity], the Licenzee, and PHYTEC Messtechnik GmbH [PHYTEC], located in
Mainz, Germany. The zoftware covered by thiz Agreement iz the computer software
product Product PHYTEC Vigion Demo (PYD] provided in object code form,
together with azzociated uger "on-line' documentation. By instaling, copuing, or
athenwize uzing YD, you are agreeing to be bound by the terms of thiz agreement

1. Grant of Software Product Licenze
“r'ou may install and uze one [1] copy of PYD on a zingle computer. This licenze LI

< Back I Mest > I Cancel

Bild 26: License Agreement, Schritt 2

e Wenn Sie mit den Vereinbarungen einverstanden sind, wahlen sie
dies an und klicken Sie auf ,,Next*.
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e Eserscheint die Abfrage des Lizenz-Schlussels, siehe Bild 27:

¥ Getup - PHYTEC Yision Demo

Perzonal Information

Pleaze specify your name and the company for wharm you work, then click Mext.

Mame:
IF‘h_l,ltec:

Company:
IF‘h_l,ltec Messtechnilk GmbH

Licenze ey
IS BB 420

< Back I Mest » I Cancel

Bild 27: License Key, Schritt 3

e Bitte tragen Sie als Lizenz-Schlussel ,,ISmvBAUUB142U“ ein und

klicken Sie auf ,,Next“.

e Folgen Sie den weiteren Anweisungen und vergeben Sie die Pfad-

und Verzeichniseintrége.

Completing the PHYTEC Vision
Demo Setup Wizard

Setup has finished instaling PHYTEC Yizion Demao on your
computer. The application may be launched by selecting the
installed icons.

Click. Finizh to exit Setup.

¥ LLaunch PHYTEC Vision Demd

"% setup - PHYTEC ¥ision Demo B ] [

Bild 28: Installation beendet, Schritt 4

e Nach erfolgreichem Abschluss der Installation beenden Sie den

Vorgang mit ,,Finish*, siehe Bild 28.
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2.6 Inbetriebnahme der Kamera mit dem Demoprogramm

2.6.1 Das erste Live-Bild

Nachdem Sie in den vorhergehenden Kapiteln die nétigen Leitungs-
verbindungen hergestellt haben, die Treiber- und die Demosoftware
installiert und ein Objektiv montiert haben, kénnen Sie nun die
Kamera in Betrieb nehmen und ein Live-Bild auf dem Bildschirm
darstellen.

Fur die Darstellung eines Livebildes kann auch das auf der CD
SO-221 befindliche Programm amcap.exe von Microsoft™ (im Pfad:
»FireWireCAM001_002\Demo\Amcap*) verwendet werden.

Zum Nutzen aller Eigenschaften der Kameras empfehlen wir jedoch
das PHYTEC-Vision-Demo-Programm, welches im Folgenden
beschrieben wird.

Starten Sie das ,,PHYTEC Vision Demo* aus dem von Ihnen bei der
Installation gewéhlten Verzeichnis.

e Eserscheint die Programmoberflache (Bild 29).

=1gix]

ile v jelp
| D6 o i [ 63 co- 15| @ @

i | L O

 BIEA'G N = B
VISION

Ready 4

Bild 29: Das Programm ,,PHYTEC Vision Demo*
e Danach mussen Sie zuerst die richtige Bildquelle auswéhlen.
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Wabhlen Sie hierzu bei ,,Select Device” die gewlinschte Kamera aus
»FCAM-xxx“ aus (Bild 30).

Select Device x|

fvvailable Wideo Capkure Devices: o

FCAM-112H (1201F00D2C)
Cancel

Help

bl

Refresh

Bild 30: PHYTEC Vision Demo — Geréat auswahlen

¢ Im Programmfenster erscheint nun ein Live-Bild (Bild 31).
e Sollte das Livebild nicht erscheinen, wahlen Sie unter ,,Device*
den Eintrag ,,Live".

PHYTEL Vi 0 - FLAM-01ZH (1302A FiMzs) [100%] (ive]
e Cevie Goptare Yew Mindow
|0/l @ ne = n- @& fws = o B e o e e
| Deice [Feretoizn iisnzamoazs) =] @k [ =] B fuvwvioesmss ]| wwe Fe- Sllrs[sw 7]t = £ w-

TCAM-OLZH (1302A T0425) [100%] [kve]

Peady

Bild 31: PHYTEC Vision Demo - Live View-Funktion aktiviert
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2.6.2 Problembehebung

Prufen Sie folgende Punkte, wenn Sie kein oder nur ein schlechtes
Live-Bild sehen:

e Eswird kein ,,video device* erkannt

- Ist die Kamera korrekt mit dem Computer verbunden?

- Wird die Kamera mit Strom versorgt? (evtl. Netzteil verwenden)
- Ist der Software-Treiber installiert?

- Ist ActiveX, Version 8 oder hoher installiert?

e Das Bild ist schwarz
- Ist die Blende des Objektivs gedffnet?

e Das Bild ist nur schwarz/weil3 (Graustufen)

- Besitzen Sie die Farbausfiihrung VCAM-xx2?

- Ist der Software-Treiber installiert?

- Ist das richtige Kamera-Modell ausgewéhlt?

- Ist ein Farbformat bei den Einstellungen ausgewahlt worden?
- Ist Ihre Grafikkarte auf mehr als 256 Farben konfiguriert?

- Ist ActiveX, Version 8 oder hoher installiert?

¢ Die Bildqualitat ist schlecht

- Ist die Blende der Kamera ausreichend get6ffnet?

- Ist die Beleuchtung ausreichend?

- Ist Ihre Grafikkarte auf mehr als 256 Farben konfiguriert?

- Versuchen Sie die Kameraparameter anzupassen bzw. auf
»default“-Werte zu setzen (siehe nachstes Kapitel)

e Das Bild ist unscharf / lasst sich nicht scharfstellen

- Priifen Sie die Objektiv-Einstellung

- Ist der Mindest-Objektabstand (M.O.D.) unterschritten?
- Muss der Zwischenring entfernt / montiert werden?

- Stellen Sie ggf. das Auflagemal? neu ein (Vorsicht!).
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e Die Bilddarstellung ist zu langsam / ruckelt

- die Belichtungszeit ist auf eine hoheren Wert als die
Bildwiederholfrequenz gesetzt (siehe nachstes Kapitel)

- Sie konnen die Darstellungsgeschwindigkeit einstellen (siehe
nachstes Kapitel)

- moglicherweise ist die Rechenleistung des Computers zu gering

e Das Bild flackert bei kunstlicher Beleuchtung

- Die Kamerafrequenz betrégt 30 Hz (bzw. 15/ 7,5/ 3,75 Hz), was
zu Interferenzen mit der 50 Hz Netzfrequenz in Europa flhren
kann. Verwenden Sie entweder eine hohe Belichtungszeit
(parallel dazu kénnen Sie die Blende am Objektiv verkleinern)
oder verwenden Sie eine frequenzunabhangige Beleuchtung.

Hinweis:

e Das Auftreten von Interferenzstérungen bei 30 Hz ist kein Mangel.
Herkémmliche TV-Kameras arbeiten in Europa immer mit der
niedrigeren Bildfrequenz von 25 Hz, um diese Stérungen zu
vermeiden.

e Die Belichtungszeit ist (weitgehend) unabhéngig von der Bild-
frequenz. Die Einstellungen beeinflussen sich daher nicht.

2.6.3 Kameraeinstellungen verandern

Die FireWire-CAM-Serie  bieten eine groRe Anzahl von
Einstellmdglichkeiten, die alle per Software vom Computer aus
vorgenommen werden konnen.

Die Einstellmdglichkeiten sind in mehreren Dialogen (Mendis)
zusammengefasst.

Je nach Anwendungsprogramm kann der Aufruf der Dialoge an
unterschiedlichen Stellen erfolgen.
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Im diesem Kapitel erhalten Sie einen kurzen Uberblick uber die
Einstelimdglichkeiten und den Aufruf der Dialoge im PHYTEC-
Vision-Demo. Eine ausfuhrliche Beschreibung der Funktionen finden
Sie in Kapitel 0.

e Videoformat einstellen

Aufruf im PHYTEC-Vision-Demo:
Device P Settings...

Hier konnen Sie grundlegende Einstellungen zum Bildformat und
Farbtiefe vornehmen. Die héchste Bildqualitéat erreichen Sie, wenn Sie
als Farbtiefe UYVY (fir FCAM-x12H) bzw. Y800 (fir FCAM-x11H)
einstellen.

Weiterhin wird Ihnen die Seriennummer der Kamera mitgeteilt und
aullerdem konnen Sie hier die Bildwiederholrate festlegen.

x
—Wideo Capture Device
Device Mame
Serial Murmber 0x1201F0002C
Properties... |
—Device Setkings
Videa Narm In,l'a j
Video Formak IU‘."W [1024x768) j
Frame Rate (FPS)  [15.00002 =
Input Channel In,l'a j
Flip Wideo Hatizontal r
Flip Wideo Wertical r
Update | o4 I Zancel |
Bild 32: Kameraeinstellung ,,Device Settings**
Hinweis:

Die Schaltflache ,,Properties® fiihrt zum nachfolgend beschriebenen
Menduaufruf.
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e Aufnahmeeinstellungen veréndern

Aufruf im PHYTEC-Vision-Demo:

Device P Properties

Dieser Dialog ermdglicht es Ihnen, die Bildaufnahme prézise an lhre
Aufnahmebedingungen anzupassen.

In der Grundeinstellung der Kamera werden alle Parameter automa-
tisch geregelt. Um eine Einstellung manuell vorzunehmen, entfernen
Sie das Hakchen ,,Auto” hinter dem gewinschten Parameter (M > )
und stellen den gewiinschten Wert mit dem Schieberegler ein.
Beachten Sie, dass abhéngig vom Kamera-Modell nicht alle
Einstellmdglichkeiten anwéhlbar sind.

e Properties — Exposure (Bild 33)

In diesem Dialog kdnnen Sie die Helligkeit und die Verstarkung
vorgeben, weiterhin kann der Referenzwert flr die Belichtungs-
automatik festlegt werden. Damit lasst sich der Gesamteindruck
der Helligkeit an die Anwendung anpassen.

Device Properties - FCAM-011H ﬂ

Exposure | Image I

Brightress J I g ﬂ

(ain —] J— I—:I v auto

Exposure — J— I ::I ¥ Auko
Auto Reference Parameter J Iﬁﬂ

Help | Update | Defaulk | [a]'s I

Bild 33: Kameraeinstellung ,,Properties Exposure*

e Properties — Image (Bild 34)

In diesem Dialog koénnen Sie die Gammakorrektur einstellen,
Berechnungsformel: Gamma = Einstellwert/10.
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x
Exposure  Image I
Gamma J I 10 :I
Help | Update | Default | (04 I
Bild 34: Kameraeinstellung ,,Properties Image*

e Properties — Color (Bild 35): nur FCAM-012H / FCAM-112H

In diesem Dialog kdnnen Sie die Werte fir die Farbe, die Sattigung
und den Weillabgleich einstellen.

x
Color |Device | Exposure I Special I
Hue J [ 180 :I
Saturation )l I 127 :I
white Balance [~ Auto one Push |
‘hite Balance Blue —_— J— I 54 :I
‘White Balance Red —_— ] J— I 54 j
Help | |Jpdate | Defaulk | (o] I
Bild 35: Kameraeinstellung ,,Properties Color*

e Properties — Device (Bild 36) nur FCAM-111H / FCAM-112H

In diesem Dialog konnen Sie die den externen Trigger aktivieren. Je
nach Auswahl wartet die Kamera entweder im Trigger-Mode oder
verhélt sich wie eine ,,frei laufende” Kamera.
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Device Properties - FCAM-112H x|

Color  Device |Exposure I Special I

Trigger l _Enablej

Made IMode i j

I~ | Falarity,

Help | Update | Default | OF I
Bild 36: Kameraeinstellung ,,Properties Device*

Der Dialog Special (nur FCAM-111H / FCAM-112H) erlaubt den
Zugriff auf einige spezielle Parameter der Kamera die im Normalfall
nicht offen gelegt sind.

Weiterhin bietet das PHYTEC-Visio-Demo noch eine Vielzahl von
Funktionen. Bei Aktivierung aller moglichen Toolbars kdnnen diese
direkt im Hauptfenster eingestellt werden (siehe Bild 37).

=10] ]
File Device Capture Yiew ‘Window Help
| DB [l 1 53 e oi- | ® @i =08 of B 7 9 CF W2 2
| Device |FCam-112H (L201F00D2C) I 1 T e e T | v T | EE A | A
J | [ NI | m | Format IAVI j Codet IDV Yideo Encoder j @ | Video File hl,majestix.phytec‘de'lhome:t\,Fendrich'l,Eigene . dwiden.avi @
JE | E | @ E [™ Display Saved Image @} @ | Save next image to: Yimajestix. phytec, dethome$iFendrichiEigene EilderiImage0002.bmp
J -:#:— l_D:III_ Lt | Gain — |_:|'|7 Auto | Exposure = J——— | jl? auto
J white Balance Bloe —————————— f— l_j | \White Balance Red = I_j IV Auto  One Push |
| & —F—JTwdrm | & ——r— [T & B
Ready 4

Bild 37: Weitere Einstellmdglichkeiten des PHYTEC-Vision-Demo
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weitere Funktionen des PHYTEC-Vision-Demos:

Aufzeichnen eines AVI-Files

Speichern eines einzelnen Bildes (BMP / JPG)
Aufnahme einer Bildsequenz

ROI setzen und anzeigen

Spiegeln und Rotieren

Zoomen

Rauschen reduzieren

Histogrammanzeige

Diese Funktionen konnen zum einen Uber die entsprechenden
Menueintrdge ausgewahlt werden oder durch Aktivierung des
zugehorigen Toolbar direkt ausgewéhlt werden.
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3 Die Kamera im Detalil

3.1 Anschlisse der Kamera

= Spannungsversorgung

Wenn der IEEE 1394 Bus die Betriebsspannung nicht liefert (das gilt
fur nahezu samtliche Laptop-LOsungen), bendtigen Sie die
Mdoglichkeit, die Spannung in das FireWire-Verbindungskabel
einzuspeisen (siehe Kapitel 2.2.2).

Verwenden Sie hierzu ein Extra-Netzteil wie das PHYTEC SV00L1.
Alternativ dazu konnen Sie ein stabilisiertes Qualitats-Netzteil Ihrer
Wahl einsetzen, sofern es 8 bis 30 VDC und 500 mA liefert. Bitte
lesen Sie hierzu auch das Kapitel "Wichtige Hinweise"

3.1.1 IEEE 1394 Schnittstelle

Die Kamera verfugt Gber einen IEEE 1394-1995/1394a, 6-pin,
400 Mb/s Anschliisse. PHYTEC bietet hierzu passend verschiedene
IEEE 1394 Kabel. Alternativ kénnen Sie jedes andere Kabel benutzen,
sofern es dem IEEE 1394 Standard genugt. Bitte lesen Sie hierzu auch
das Kapitel "Wichtige Hinweise".

3.1.2 Externe Triggerung, nur FCAM-111H /112H

Die Kameras besitzen eine BNC-Buchse (siehe Bild 38: Anschliisse
FCAM-111H und FCAM-112H*) zum Einspeisen eines externen
Triggersignals. Verwenden Sie hierzu ein 50 Q BNC-Kabel.

~ =
o - ]

IEEE 1394  Trigger in

 ©

. -

Bild 38: Anschlisse FCAM-111H und FCAM-112H
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Der Trigger_in - Eingang ist optoentkoppelt und kann mit einer
Spannung von 3,3 V bis 12 V getriggert werden.
Die Kameras konnen freilaufend oder getriggert betrieben werden.

freilaufender Betrieb:

Die Kameras liefern je nach eingestellter Bildwiederholungsrate und
Belichtungszeit kontinuierlich einen Bilddatenstrom wie eine
Standardkamera. Das Signalverhalten am externen Triggereingang ist
dabei ohne Bedeutung. Die Belichtungszeit ist dabei per Software von
100 ps bis zu 30 s einstellbar.

getriggerter Betrieb:

Solange am Triggereingang der Kamera kein Flankenwechsel von
Low nach High erfolgt, werden von der Kamera keine Bilddaten
geliefert.

Erfolgt ein Low-nach-High Ubergang am externen Triggereingang der
Kamera, beginnt die Belichtung des Sensors 4,8 us nach diesem
Flankenwechsel.

Eine Bildwiederholrate ist in diesem Modus nur bis max. 15 fps
maoglich. Die Belichtungszeit ist per Software von 100 us bis zu 30 s
einstellbar.

Wird ein erneuter Triggerimpuls wéhrend einer Aufnahme
(Ubertragung) ausgeldst, so kann es zu undefinierten Zustanden bei
der Bildaufnahme kommen.

4v8 Hs tew =100 Hs t030s i Tm = meame = "'Ru or ‘I\s or "’7‘5 or "”9.75 S
< < > b

—

Trigger_in |

Exposure ‘

Image readout | | =

Zum Testen der Triggerfunktionen nutzen Sie bitte das PHYTEC-
Demoprogramm (siehe Kapitel 2.5).
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3.2 Objektivanschluss

Die Kamera ist fir Objektive mit C-Mount oder CS-Mount -
Anschluss geeignet.
Das Anbringen des Objektivs ist in Kapitel 2.4 beschrieben.

Hinweise zur Auswahl des Objektivs

Um Qualitat und Eigenschaften der Kamera voll ausnutzen zu kénnen,
ist es wichtig, ein Objektiv zu wahlen, das optimal an lhre
Anwendung angepasst ist. Im Folgenden mdéchten wir Ihnen einige
Hinweise zur Objektivauswahl geben.

Brennweite

Mit der Brennweite bestimmen Sie den sichtbaren Bildausschnitt,
also den Bildbereich, den die Kamera aufnimmt.

Er ist abhangig von der Grolke des CCD-Chips, der Entfernung
vom Objekt und eben von der Brennweite des Objektivs.

Der Bildausschnitt sollte optimal angepasst werden, damit zum
einen sichergestellt ist, dass das aufzunehmende Objekt immer
vollstandig im Bild zu sehen ist, zum andern jedoch nicht zu viel
unnotiger Rand um das Objekt vorhanden ist. Dadurch wirde das
Objekt unnétig klein abgebildet und die Aufldsung der Kamera
nicht vollstdndig genutzt werden.

Die FireWire-CAM-011H / -012H / 111H und 112H besitzen
einen 1/3“ — CCD-Sensor.

Mit folgender Formel konnen Sie die bendtigte Brennweite f aus
gewdnschter Bildbreite B und dem Abstand zwischen Objekt und
Objektiv (L) berechnen (alle Angaben in Millimetern):

_48mm
B

f L

Runden Sie den ermittelten Wert auf die ndchste verfligbare
Brennweite ab. Dadurch erreichen Sie einen etwas groReren
Bildausschnitt als bendtigt und es ist sichergestellt, dass das
Objekt vollstandig aufgenommen wird.
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Die Bildhohe H ergibt sich aus der Bildbreite B nach folgendem
Verhéltnis:

Beachten Sie, dass weitwinklige Objektive eine Randverzerrung
aufweisen, die ggf. bei der Aufnahme / Bildauswertung storen
kdnnen. Versuchen Sie in diesem Fall, den Abstand zum Objekt zu
vergrél3ern und eine grél3ere Brennweite einzusetzen.

Anhaltspunkte fur die Brennweitenwabhl:

Brennweite Objektivart
<8 mm Weitwinkel
8...16 mm Normalbereich
>16 mm Teleobjektiv

Eine Auswahl der géngigsten Brennweiten finden Sie in unserem
Katalog und auf unserer Webseite. Fragen Sie uns bei Bedarf nach
anderen Brennweiten.

Auflosung

Wie gut wird das Objekt bei der gegebenen Brennweite aufgeldst?
Das ist abhéngig von der Abbildungsgrolie (also von dem Bild-
ausschnitt) und der Anzahl der Bildpunkte (Pixel) des Sensors.

Die FireWire-CAM-x11H / -x12H haben eine Pixelanzahl von
1024 x 768 Pixeln (H x V).

Die rdumliche Auflosung konnen Sie nun n&herungsweise
bestimmen, indem Sie die Bildbreite in mm durch die Anzahl der
horizontalen Pixel (also 1024) teilen (vertikal entsprechend).
Beispiel:

Sie haben einen Bildausschnitt von 100 mm x 75 mm.

Die maximal erreichbare Auflésung betragt

100 mm : 1024 = 0,09765 mm horizontal bzw.
75 mm: 768 = 0,09756 mm vertikal

46
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Die tatséchlich erreichbare Auflésung ist in der Regel Kkleiner, da
hier auch die Gite des Objektivs und einige technische Eigen-
schaften der Kamera (z.B. die Bandbreite der Analog-Verstérker)
eingehen. Bei Farbkameras in Ein-Chip-Technologie muss
zusatzlich beriicksichtigt werden, dass die Pixel mit Farbfiltern
versehen sind, was die Auflésung (v.a. die Ortsauflosung der
Farbinformation) verringert.

Die tatsachliche Auflosung eines Systems (Objektiv — Kamera)
kann messtechnisch bestimmt werden und wird in der Maleinheit
TV-Linien angegeben. Das ist die Anzahl an senkrechten
schwarz/weilien Linien pro Bildausschnitt, die noch unterschieden
werden kénnen.

e Mindest-Objektabstand

Der Mindest-Objektabstand (Minimum Object Distance, M.0.D.)
gibt an, bei welchem Mindestabstand zwischen Objekt und
Obijektiv das Bild noch scharf eingestellt werden kann.

Der M.O.D. — Wert wird bei den Objektivdaten angegeben.

Eine Angabe M.0.D.=0,3m bedeutet, das Objekt muss
mindestens 30 cm vom Objektiv entfernt sein.

Oft muss die Kamera aus technischen Grinden dichter an das
Objekt herangebracht werden, als der Mindest-Objektabstand dies
zuldsst. In diesem Fall kann man mit Zwischenringen arbeiten.
Diese werden zwischen Kamera und Objektiv geschraubt und
verringern den M.O.D.-Wert. Da die Berechnung der notigen
Zwischenring-L&nge schwierig ist, sind Zwischenring-Satze
erhaltlich (z.B. PHYTEC-Bestell-Nr. AZ005), mit denen der
benoétigte Wert in der Praxis ermittelt werden kann.

e Blende

Ein Objektiv. mit manuell einstellbarer Blende bietet zwei
Vorteile:

1. Die Scharfentiefe kann justiert werden. Durch SchlieRRen der
Blende wird erreicht, dass der Entfernungsbereich, in dem
Objekte scharf dargestellt werden, vergrofiert wird. Das ist
insbesondere wichtig, wenn der Objektabstand klein ist.
Allerdings verringert sich dabei der Lichtdurchlass des
Objektivs, wodurch sich die Belichtungszeiten verldngern
und/oder das Bild rauschig wird.
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2. Die Lichtmenge, die durch das Objektiv tritt, kann beeinflusst
werden. Das macht vor allem in Anwendungen Sinn, bei denen
eine sehr starke Beleuchtung vorhanden ist, die zu Uber-
strahlungen und Uberbelichtungen fiihrt.

Gegebenenfalls wird in einer Anwendung eine feste Belich-
tungszeit gewtnscht. In diesem Fall gibt man die Belichtungs-
zeit manuell vor (im Kamera-Dialog) und stellt dann die
Blende so ein, dass die Aufnahme richtig belichtet ist.

Im Normalfall sollte die Blende nur soweit geschlossen werden
so, dass noch kein Rauschen der Kamera auftritt.

In industriellen Anwendungen ist es im Allgemeinen sinnvoll, wenn
sich die gewéhlte Blendeneinstellung mechanisch arretieren l&sst.
Dazu besitzen manche Objektive Fixierschrauben.

3.3 Mechanische Befestigung

Die Kamera besitzt eine Montageplatte mit drei Gewindebohrungen
(Bild 39). Die mittlere Bohrung besitzt ein 1/4" — Fotogewinde. Damit
kann die Kamera an allen handelsublichen Fotostativen befestigt
werden.

Die beiden &uBeren Bohrungen besitzen ein metrisches M6-Gewinde.
Sie konnen verwendet werden, um die Kamera in einem Gerét oder
einer Anlage zu befestigen, ohne Sonderschrauben verwenden zu
mussen.

Beachten Sie die maximale Eintauchtiefe der Schrauben von 8 mm.

2-M6, Tiefe B
' 1/4" 20UNC, Tiefe 8

| :.L_r ]

Bild 39: Montageplatte
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Die Montageplatte ist mit zwei Schrauben an der Kamera befestigt
(Bild 40). Sie kann an jeder Seite der Kamera angebracht werden
(Bild 41).

Die Befestigung ist dadurch sehr flexibel und kann schnell der
Anwendung angepasst werden.
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Bild 40: Befestigung der Montageplatte
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Bild 41: Montagemdglichkeiten der FireWire-CAM
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3.4 Die Einstellungen der Kamera

34.1 Kamera-Einstellungen: Standards

Eine der interessantesten Eigenschaften der FireWire-Serie ist, dass
sie auf Standards basiert, die eine hohe Verbreitung haben. Einer
dieser Standards heilst DCAM. Er beschreibt die Parameter und Daten-
strukturen von IEEE 1394 Kameras, die keine Audioverarbeitung
bieten und die Bilddaten unkomprimiert Gbertragen.

Weitere Informationen zu DCAM finden Sie im Kapitel 4, ,,Das
Software-Konzept".

Hinweis:

Bitte beachten Sie, dass einige FireWire-CAM-Modelle zusatzlich zu
diesen DCAM-Parametern Einstellmoglichkeiten bieten, die fur
bestimmte Anwendungen sehr hilfreich sind aber (noch) nicht in der
DCAM-Spezifikation erfasst sind. In den folgenden Kapiteln sind die
DCAM-konformen Parameter markiert.

3.4.2 Kamera-Einstellungen im Detail

Samtliche Kamera-Parameter sind (dber den IEEE 1394 Bus
einstellbar. Um auf sie zugreifen zu konnen, installieren Sie die
Kamera samt zugehoriger Software wie im Kapitel "Erste Schritte”
beschrieben. Im Folgenden werden die einzelnen Einstellmdglich-
keiten und ihre Wirkung ausfihrlich beschrieben.

3.4.2.1 Kamera-Einstellungen - Settings

Der Dialog Settings (Bild 32) bietet Ihnen die Auswahl zwischen
verschiedenen Auflésungen und Bildraten, definiert also die
grundlegende Struktur des Videosignals.

Sie erhalten die hochste Bildqualitat, wenn Sie als Farbspektrum
UYVY (fur FireWire-CAM-xx2) und Y800 (fur FireWire-CAM-xx1)
nutzen und als Ausgabegrofe 1024 x 768 wahlen.

Andererseits bendtigen diese Betriebsmodi die hochste Bandbreite.
Samtliche Parameter sind DCAM-konform.

Weitere Informationen finden Sie im Kapitel “Wie Sie die Bildqualitéat
maximieren*‘.
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3.4.2.2 Kamera-Einstellungen - Properties

Der Dialog Properties gibt lhnen den Zugriff auf s&mtliche
grundlegenden Parameter, mit denen Sie die in der Einleitung
beschriebenen Funktionsblocke der Kamera einstellen.

Weitere Informationen finden Sie im Kapitel 3.6, ,,Wie Sie die
Bildqualitat maximieren®.

Shutter/Exposer (DCAM): legt die Belichtungszeit fest.

Dieser Parameter kann manuell oder automatisch (zusammen mit der
Verstarkung Gain; siehe unten) eingestellt werden.

Technisch gesehen basiert er auf einer internen Regelschleife. Diese
Schleife entnimmt dem Bild Grauwert-Proben und berechnet daraus
die mittlere Helligkeit.

Gain und Shutter beeinflussen das Bild auf ahnliche Weise. Eine
Reduktion von Gain kann durch eine Erh6hung von Shutter
kompensiert werden und umgekehrt. Daher gibt es viele
Kombinationen von Gain und Shutter, die identische Bilder ergeben.
Der Gain ist jedoch die elektrische Verstarkung des Bildsignals,
wéhrend der Shutter die Belichtungszeit beeinflusst.

Ein hoherer Gain-Wert flihrt daher zu einem hoheren Bildrauschen.
Aus diesem Grund sollte der Gain nicht unndtig hoch eingestellt
werden. Umgekehrt fiihren langere Belichtungszeiten moglicherweise
zu Bewegungsunscharfen und Verwackelungseffekten.

In der Praxis ist ein ausgewogenes Verhaltnis der beiden Parameter
am gunstigsten.

Falls keine befriedigende Bildqualitdt zu erzielen ist, sollte
gegebenenfalls eine starkere Beleuchtung verwendet werden.

Der Dialog Auto Exposure/Gain gibt lhnen den Zugriff auf
Parameter, die das Verhalten der Regelschleife im automatischen
Modus von Shutter/Gain bestimmen.

Sie konnen damit das Verhalten der automatischen Belichtungs-
regelung beeinflussen und an Ihre Aufnahmesituation anpassen.
Weitere Informationen finden Sie im Kapitel 3.6, ,,Wie Sie die
Bildqualitat maximieren®,
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Exposure reference (DCAM): Der automatische Shutter/Gain Modus
basiert auf einer Regelschleife, die dem Bild Grauwert-Proben
entnimmt und daraus die mittlere Helligkeit berechnet. Dieser
Mittelwert wird dann mit der Exposure Reference verglichen und im
Fall der Nichtlbereinstimmung werden Shutter bzw. Gain
entsprechend veréndert. Den Bildbereich, dem die Stichproben
entnommen werden, legt die jeweilige Einstellung der Backlight
Correction (s.u.) fest.

Mit diesem Wert stellen Sie also die mittlere Helligkeit
(Grundhelligkeit) des Bilds im Automatik-Modus ein.

Gain/Contrast (DCAM): Die Verstarkung Gain (auch Contrast
genannt) beeinflusst das elektrische Ausgangssignal des CCDs. Es
handelt sich dabei um die elektrische Verstarkung des Bildsignals.
Details finden Sie bei der Beschreibung des Shutters oben.

Offset/Brightness (DCAM): Der Offset (auch Brightness genannt)
beeinflusst den Gleichspannungs-Offset des CCD-Ausgangssignals
direkt. Visuell wird dies als Anderung der Bildhelligkeit
wahrgenommen. Im Gegensatz zur Kontrasteinstellung veréndert die
Einstellung der Helligkeit nicht das Verhaltnis von dunklen zu hellen
Stellen.

Dieser Parameter kann manuell oder automatisch eingestellt werden.

Gamma (DCAM): Bei eingeschalteter Gammakorrektur gibt die
Kamera die Grauwerte adaptiert an die nichtlineare Kennlinie von
BildrOhren-basierten Monitoren aus.

Bei eingeschalteter Gammakorrektur wirkt das Bild — besonders bei
Schwarzweif3darstellung — kontrastreicher.

Hue (DCAM): Der Einstellregler fur den Farbton, Hue, dient zur Vor-
gabe eines bestimmten Farbwinkels. Es kann somit eine Korrektur
oder auch eine bewusste Verféalschung vorgenommen werden.

Saturation (DCAM, nur bei FireWire-CAM-x12H): Dieser Parameter
erlaubt die manuelle Einstellung der Farbséttigung von schwarz/weild
bis hin zu stark geséttigten Farben. Damit kann die Bilddarstellung an
das Farbempfinden bzw. die Aufnahmesituation angepasst werden.

Sie kénnen diese Funktion ausschalten, falls Sie diese nicht bendtigen.
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White balance (DCAM, nur bei FireWire-CAM-x12H): U/R
(red/green) und V/B (green/blue) beeinflussen den Rot- und Blauanteil
des Bilds. Sie konnen so die Kamera auf das verwendete Licht
einstellen, um einen farbneutralen Bildeindruck zu erzielen. H&aufig ist
der automatische WeiRabgleich die gunstigste Einstellung. Bei
Aufgaben der Farbbeurteilung muss die Automatik jedoch aus-
geschaltet werden.

Im manuellen Betrieb lassen sich beide Parameter verketten, um
schnell eine erste Einstellung zu finden. Abhéngig von der
Beleuchtung kann eine Feinabstimmung notwendig sein. Zu diesem
Zweck muss die Verkettung aufgehoben werden.

Fur den automatischen Modus gibt es zwei Mdoglichkeiten. Wenn
Auto gewadhlt ist, wird der WeiRRabgleich kontinuierlich durchgefiihrt.
Klicken Sie hingegen die Schaltflaiche One push white balance,
I6sen Sie nur einen einzigen Adaptionsdurchgang aus.

Benotigen Sie diesen Mechanismus nicht, kénnen Sie ihn ausschalten.
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3.5 Das spektrale Verhalten

3.5.1 FireWire-CAM-011H /-111H (monochrom)

Bild 42 zeigt das spektrale Verhalten der monochromen
FireWire-CAM-x11H.

Bitte beachten Sie, dass diese keinen IR-Sperrfilter besitzt. Daher
konnen Sie die IR-Empfindlichkeit dieser Kameras in verschiedenen
Anwendungen nutzen.

In manchen Applikationen ist es winschenswert, bestimmte
Wellenlédngenbereiche zu sperren. Dies kénnen Sie durch spezielle,
vor das Objektiv aufschraubbare Filter erreichen. Wir beraten Sie
gerne bei der Auswahl eines passenden Filters.
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Bild 42: Spektrales Verhalten (FireWire-CAM-x11H)

3.5.2 FireWire-CAM-012H /-112H (Farbe)

Einfach gesagt konvertiert ein CCD-Chip Photonen in Elektronen. Um
eine Farbdarstellung zu erreichen, wird mit drei Farbfiltern (rot, grin,
blau) gearbeitet. Mit Hilfe dieser drei Farbausziige konnen die
Bildfarben zusammengesetzt werden. Bei Ein-Chip-Kameras (wie der
FireWire-CAM-Serie) werden dazu sehr kleine Filterelemente der drei
Farben abwechselnd vor den einzelnen Pixeln des CCD-Chips
aufgebracht (Mosaik- oder Bayer-Filter genannt).
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Bild 43 demonstriert die Arbeitsweise dieses Filters:

Jeder Pixel des Sensors liefert nur eine ganz bestimmte
Farbinformation (Bayer Pattern Filterung). Die Elektronik rechnet
dann aus benachbarten Pixeln durch Interpolation den
wahrscheinlichen Farbwert fiir jeden Pixel aus. Die Farbaufldsung ist
bei diesem Verfahren gegenuber der Pixelaufldsung reduziert.
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Bild einer Farb-Kamera (RGB-Format)

Bild 43: Bayer-Pattern-Filter (Farbsensor)
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Welche Spektralbereiche die Werte R, G und B tatsdchlich
reprasentieren, zeigt Bild 44. Hat z.B. ein G-Pixel eine hohe
Helligkeit, so bedeutet dies, dass das Licht, das hier auftraf, einen
hohen Anteil von Wellenldngen zwischen ca. 500 und 600 nm

aufwies.
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Bild 44: Spektrale Filterkennlinien (FireWire-CAM-012H / -112H)

Bitte beachten Sie, dass wir bei einem G-Pixel nichts Gber den roten

oder blauen Anteil des Lichts sagen kdnnen. Wellenlangen zwischen

400 und 500 nm sind nur durch B-Pixel messbar, Wellenldngen

zwischen 600 und 700 nm nur durch R-Pixel.

Das Problem ist also, dass ein Pixel nur eine der drei Farben messen

kann, wir aber fur ein RGB-Bild an jeder Pixel-Position alle drei

Farbwerte bendtigen.

Das Bayer-Pattern-Modell benutzt die "R&umliche Farb-Interpola-
tion", um aus den nebeneinanderliegenden Farb-Pixeln ein RGB-Bild
ZU erzeugen.

Nehmen wir an, wir hétten ein R-Pixel, bendtigten also die fehlenden
G- und B-Werte. Der Interpolations-Algorithmus schétzt diese auf der
Basis der Nachbarpixel dieses R-Pixels. Findet er z.B. benachbarte
B-Pixel mit hohem Grauwert und G-Pixel mit niedrigem Grauwert, ist

es sehr wahrscheinlich, dass das R-Pixel lila ist.
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Wir haben also fiir jedes Pixel einen gemessenen und zwei geschatzte
Farbwerte. Wie jede moderne Kamera wird diese Interpolation in den
Farbkameras der FireWire-CAM-Serie durch einen Signalprozessor
durchgefihrt.

Damit der Farbeindruck nicht durch Infrarot-Anteile des Lichts (vor
allem des Tageslichts) verféalscht wird, besitzt die FireWire-CAM
zusétzlich einen IR-Sperrfilter.

Ansonsten wurde der Bildeindruck bei Beleuchtung mit Tageslicht
unnatdrlich ins Rote verschoben werden. Bild 45 zeigt die Charakter-
istik dieses Filters.
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Bild 45: FireWire-CAM-012H / -112H : IR-Sperrfilter
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3.6 Wie Sie die Bildqualitat maximieren

Der Begriff "Bildqualitat” ist immer relativ zu sehen. Letztendlich
héngt die Definition von Qualitdt von den Randbedingungen der
jeweiligen Anwendung ab.

3.6.1 Objektiv

Einen wichtigen Einfluss auf die Bildqualitdt hat das verwendete
Video-Objektiv. Lesen Sie zur Auswahl des geeigneten Objektivs
Kapitel 3.1.2.

In jedem Fall sollten Sie ein hochwertiges Objektiv verwenden.
PHYTEC bietet Ihnen Qualitatsobjektive von Pentax an.

Bei speziellen Anforderungsprofilen empfehlen wir Objektive von
Schneider Kreuznach.

Wir beraten Sie gerne bei der Auswahl eines passenden Objektivs.

3.6.2 Beleuchtung

Bei Bildverarbeitungsanwendungen spielt auch die Auswahl der
richtigen Beleuchtung eine groRe Rolle.

Die Beleuchtung sollte das Objekt idealerweise gleichmé&Rig und
kontrastreich ausleuchten. Unerwinschte Strukturen (Schatten,
Glanzpunkte Oberflachenstruktur) sollten dabei so wenig wie mdglich
im Bild auftreten.

Durch solche Malknahmen l&sst sich der Verarbeitungsaufwand in
vielen Applikationen drastisch reduzieren.

Fir die industrielle Bildverarbeitung wurden aus diesem Grund eine
Reihe von speziellen Beleuchtungsmethoden entwickelt, mit denen
sich die Darstellungsqualitat in verschiedenen Anwendungen steigern
lasst.
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In diesem Kapitel stellen wir einige Beleuchtungsverfahren kurz vor:

o Auflicht-Beleuchtung

Die Auflicht-Beleuchtung ist eine der am hiufigsten verwendeten Be-
leuchtungsmethoden.

Dabei wird eine Lichtquelle (z.B. eine herkommliche Glihlampe oder
eine spezielle Ringleuchte, siehe Bild 46) von oben auf das Objekt
gerichtet.

Diese Beleuchtungstechnik wird angewendet, wenn Strukturen auf
dem Objekt erkannt werden sollen, z.B. Aufdrucke, Ver-
schmutzungen, Farben (hier ist eine farbstabile Beleuchtung
erforderlich) oder montierte Teile (Anwesenheits- und Positionskon-
trolle). Es gibt verschiedene Varianten dieser Methode.

Probleme, die bei diesem Verfahren auftreten konnen, sind ungleich-
méalige Ausleuchtung, Reflektionen (besonders an glanzenden Ober-
flachen) und Schattenwdirfe.

Bild 46: PHYTEC Ringleuchte Best.Nr.: VZ-001-x, VZ-002-x
e diffuse Beleuchtung

Durch die diffuse Beleuchtung treffen keine direkten Lichtstrahlen das
betrachtete Objekt. Dadurch lassen sich Probleme mit Reflektionen
und Glanzpunkten reduzieren.

Die sog. Ringleuchte (Bild 46) erzeugt mit entsprechenden Vorsatz-
scheiben eine diffuse Strahlung und ist eine Lésung zu diesem
Problem.

Fur besonders kritische Anwendungen, wie z.B. hochgléanzende
Oberfl&chen, sind Sonderformen erhéltlich, bei denen das Licht
beispielsweise indirekt tber eine kuppelférmige Beleuchtungsglocke
auf das Objekt gestrahlt wird.
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e Hellfeld- oder Dunkelfeld-Beleuchtung

Diese beiden Methoden unterscheiden sich im Wesentlichen in der
Kameraposition zum Objekt. Die Position der Beleuchtungsquelle
zum Objekt bleibt dabei gleich.

Die Hellfeldbeleuchtung l&sst die interessierenden Bereiche dunkel
erscheinen (z.B. eine Bohrung in einem Werkstiick). Die Dunkelfeld-
Beleuchtung bewirkt das Gegenteil (Bild 47).

Die Beleuchtungsart sollte ja nach Objektoberflache gewahlt werden,
gegebenenfalls sollten Versuche mit beiden Varianten durchgefiihrt
werden, um zu ermitteln, welche Methode die gewiinschten Strukturen
am besten abbildet.

Kamera Leuchte
Kamera Leuchte

Objekt mit Bohrung

Objekt mit Bohrung

Bild 47: Hellfeld (links)- und Dunkelfeld-Beleuchtung (rechts)
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e Schattenprojektion

Sind sich Objektbereiche und ihr Hintergrund vom Grauwert oder der
Farbe her sehr &hnlich, kann der Objektrand nur sehr schwer bestimmt
werden (Kontrastproblem). Ist der Hintergrund nicht zu dunkel, kann
man statt des Objektrands dessen Schattenwurf vermessen (Bild 48).

Kamera Leuchte

%

4

Objekt

Schatten

Bild 48: Die Schattenprojektion
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e strukturiertes Licht

Anstelle des bisher beschriebenen homogenen Lichts ist es auch
maoglich, spezielle Lichtmuster (strukturiertes Licht) zu verwenden.

So ist es mdglich, mit einem Lichtstreifen (z.B. von einer Laserquelle)
die Hohe eines Objekts zu vermessen (dies ist eine Erweiterung der
Schattenprojektion).

Der Streifen wird unter einem bekannten Winkel o auf das Objekt
projiziert. Die Kamera steht dabei senkrecht zum Objekt. Das Bild
enthalt dadurch zwei parallele Linien, die mit der Distanz d
voneinander entfernt sind. Diese Distanz kann von der
Bildverarbeitungssoftware einfach gemessen und tber den Winkel o
zur Hohe h umgerechnet (Bild 49).

Leuchte

%

Objekt /
Yy

h

Kamera

Sicht von oben

Berechnung der Hohe:
tana=h/d

=>h=d*tana

Bild 49: Das strukturierte Licht

62 © PHYTEC Messtechnik GmbH 2006  L-680d_1



Die Kamera im Detail

¢ Silhouetten-Projektion

Diese Methode ist sehr hilfreich, wenn nur der Umriss eines flachen
Objekts interessiert (z.B. bei Vermessungsaufgaben).

Sie erzeugt stark kontrastierte Bilder und ist unabh&ngig von der
Oberflache des Objekts.

Bei der Silhouetten-Projektion befindet sich das Objekt vor einer
Leuchtplatte. Dies ist eine diffuse Leuchtflache, die das Objekt von
unten beleuchtet. Die Kamera blickt von vorn auf das Objekt, also
gegen die Lichtquelle (Bild 50).

Dadurch entsteht ein Grauwertbild. Die hellen Bildpunkte sind der
Hintergrund, die dunklen das Objekt.

Kamera

kel

‘ Leuchtflache ’

Objekt

Bild 50: Die Silhouetten-Projektion
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e Durchleuchtung

Die Durchleuchtung kann bei transparenten Objekten wie z.B. Glas
sehr nitzlich sein. Dadurch wird dessen innere Struktur sichtbar
(Bild 51).

So kann z.B. der Stahldraht in einer Sicherheitsglasscheibe erfasst
oder der Fillstand in einer Flasche abgebildet werden. Die u.a. in der
Medizintechnik verwendeten Rontgenaufnahmen sind auch ein
Beispiel fir eine Durchleuchtung.

Kamera Objekt Leuchte

=
N

Bild 51: Die Durchleuchtung

3.6.3 Kamera-Einstellung

Die FireWire-CAM bietet einen weiten Bereich von Einstell-
maoglichkeiten, mit denen sie optimal an die Aufnahmesituation
angepasst werden kann.

Die einzelnen Parameter sind in Kapitel 3.4, ,,Die Einstellungen der
Kamera“ aufgefunhrt.

Im folgenden wird die Verwendung der Einstellungen fiir typische
Messtechnik- und Visualisierungs-Anwendungen beschrieben.

Bei Visualisierungs-Anwendungen liegt der Schwerpunkt der
Optimierung auf dem Bildeindruck fir den Betrachter (z.B.
Ferniiberwachung, Sicherheitstechnik). Messtechnik verlangt in der
Regel stets gleichbleibende, auf die Aufgabe abgestimmte
Aufnahmebedingungen. Der visuelle Gesamteindruck ist dabei in der
Regel untergeordnet, vielmehr kommt es hier darauf an, dass die zu
erkennenden Merkmale fur die nachfolgende Bildverarbeitung
maoglichst einfach und zuverldssig zu unterscheiden sind.

Nattrlich kénnen in der Praxis auch Félle auftreten, die eine Misch-
form beider Anforderungsprofile sind.

64 © PHYTEC Messtechnik GmbH 2006  L-680d_1



Die Kamera im Detail

3.6.3.1 Einstellung fir Visualisierung bei stabiler Beleuchtung

Die  typische = Kamera  fir  diese  Zwecke ist die
FireWire-CAM-012H / -112H. Unter der Annahme einer stabilen
Beleuchtung empfehlen wir folgende Einstellungen (siehe Windows-
Dialoge in Kapitel 2.6.3):

Shutter und Gain:

Halten Sie Gain so niedrig wie moglich und Shutter so hoch wie
maoglich, da Gain nicht nur das Bildsignal verstarkt, sondern auch das
Rauschen.

Hohe  Shutter-Werte  (langere  Belichtungszeiten)  flhren
gegebenenfalls zu Bewegungsunschérfen. Ermitteln Sie rechnerisch
oder durch Versuche den hochsten sinnvollen Wert und stellen Sie
danach Gain so ein, dass der Helligkeitseindruck des Bilds optimal ist.
Verandern Sie gegebenenfalls die Blende des Objektivs, um das Bild
Zu verbessern.

Brightness:

Halten Sie Brightness so niedrig wie moglich. Dies garantiert die
hdchste Grauwert-Dynamik.

Gamma:

Wenn Sie die Bilder auf einem R&6hrenmonitor darstellen, sollte
Gamma aktiv sein. Fir die meisten anderen Félle sollte Gamma
ausgeschaltet sein.

Wahlen Sie die Einstellung gemaR dem gewinschten visuellen
Eindruck.

Saturation:

Fir ein "realistisches" Bild ist in den meisten Féllen die Deaktivierung
der Farbséattigungs-Anpassung empfehlenswert.

Ansonsten sollten Werte zwischen 50 und 80 die besten Ergebnisse
liefern.
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White Balance:

Benutzen Sie die Schaltfliche One Push White Balance um eine
Basiseinstellung zu finden. Mit einer leichten Nachjustierung sollte
die optimale Einstellung problemlos auffindbar sein.

In den meisten Anwendungsféllen arbeitet der automatische WeilR3-
abgleich (,,Auto®) zufriedenstellend.

3.6.3.2 Visualisierungs-Anwendungen bei variabler Beleuchtung

Missen Sie mit einer sich dndernden Beleuchtung arbeiten, kommen
Sie nicht umhin, einige der Parameter automatisch einstellen zu
lassen:

Shutter und Gain missen normalerweise automatisch betrieben
werden. In diesem Fall bietet Ihnen der Dialog Auto Exposure
folgende zwei Parameter, mit denen Sie das Verhalten der
Shutter/Gain-Regelung beeinflussen konnen:

Exposure Reference:

Die Voreinstellung dieses Referenzwerts fiir die Belichtungsautomatik
ist 40. Bitte variieren Sie diesen Wert nicht in Schritten groRer als 10.
Andernfalls kdnnte es zu Instabilitditen kommen.

Backlight Correction:

Wenn dieser Parameter auf Off steht, misst die Belichtungsautomatik
den Helligkeitswert des gesamten Bilds. Sollten sich die
Beleuchtungs-Bedingungen  zwischen  verschiedenen  Bildteilen
deutlich unterscheiden, kompensieren Sie diesen Effekt mit einer der
anderen MeBmethoden.

Dadurch kénnen Sie den Messbereich auf die relevanten Bildbereiche
beschranken.

Brightness:

Versuchen Sie eine automatische Einstellung zu vermeiden. Halten
Sie besser den Wert so niedrig wie moglich. Das garantiert die hochste
Grauwert-Dynamik.
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Sharpness:

Passen Sie die Bildscharfe an den gewiinschten Bildeindruck an. Wie
im vorherigen Kapitel beschrieben, ist auch die Auswahl des
Objektivs und dessen korrekter Anschluss entscheidend fiir die
Bildscharfe.

Gamma:

Wenn Sie die Bilder auf einem Rohrenmonitor darstellen, sollte
Gamma aktiv sein. Fir die meisten anderen Félle sollte Gamma
ausgeschaltet sein. Wahlen Sie die Einstellung, die den subjektiv
besten Bildeindruck ergibt.

Saturation:

Fur ein "realistisches” Bild ist in den meisten Fallen die Deaktivierung
der Farbséattigungs-Einstellung empfehlenswert.

Ansonsten sollten Werte zwischen 50 und 80 die besten Ergebnisse
liefern.

White Balance:

Eine sich &ndernde Beleuchtung hat meistens nicht nur
Helligkeitsdénderungen  sondern  auch  spektrale  Variationen
(Anderungen des Farbtons) zur Folge.

Da das menschliche Auge in der Lage ist, sich an solche Variationen
anzupassen, bemerken wir die relativ starken Farbanderungen des
Lichts im Tagesverlauf kaum. Die Kamera kann sich mit Hilfe einer
automatischen White Balance anpassen.

Wenn nur die Helligkeitswerte schwanken (z.B. durch Abschattungen
einer kunstlichen Lichtquelle), kann die White Balance manuell
eingestellt werden. Mit einem Klick auf die Schaltfliche One Push
White Balance finden Sie dabei die Grundeinstellung. Gegebenen-
falls konnen Sie zur optimalen Einstellung dann noch leicht
Nachjustieren
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3.6.3.3 Einstellung fir messtechnische Anwendungen

Messtechnische Anwendungen erfordern (blicherweise eine stabile
Beleuchtung und damit eine manuelle Einstellung der Parameter
(siehe Dialoge in Kapitel 2.6.3).

Shutter und Gain:

Halten Sie Gain so niedrig wie moglich und Shutter so hoch wie
maoglich, da Gain nicht nur das Bildsignal verstarkt, sondern auch das
Rauschen.

Hohe Shutter-Werte (langere Belichtungszeiten) fiihren gegeben-
enfalls zu Bewegungsunscharfen. Ermitteln Sie rechnerisch oder
durch Versuche den hochsten sinnvollen Wert und stellen Sie danach
Gain so ein, dass der Helligkeitseindruck des Bilds optimal ist.
Verandern Sie gegebenenfalls die Blende des Objektivs, um das Bild
Zu verbessern.

Brightness:

Halten Sie Brightness so niedrig wie moglich. Dieses garantiert die
hdchste Grauwert-Dynamik.

Gamma:

Bei einem Teil der messtechnischen Anwendungen ist eine lineare
Helligkeitskennlinie  erwiinscht. In  diesem Fall sollte die
Gammakorrektur deaktiviert werden.

Grundsétzlich sollte die Gammakorrektur so eingestellt werden, dass
die Bildwiedergabe fir den Anwendungszweck optimiert ist.

So kann es bei Anwendungen der Objekterkennung z.B. durchaus
sinnvoll sein, mit eingeschalteter Gammakorrektur zu arbeiten.
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4  Das Software-Konzept

Eine der aus Softwaresicht interessantesten Eigenschaften der
PHYTEC - FireWire-CAM ist, dass sie mittels standardisierter
Schnittstellen betrieben werden kann.

Das macht die FireWire-CAM-Serie kompatibel zu den unter
Windows bestehenden Treibermodellen.

4.1 Ebenen der Standards der FireWire-CAM - Serie

Hardware / Protokoll

Auf der Hardwareebene kommt der Standard IEEE 1394 (FireWire)
zum Einsatz. Da es sich hierbei um einen Bus handelt, bedarf es noch
Protokolle, die den Datenaustausch zwischen den Geraten festlegen.
Mit DCAM (beschrieben in der Spezifikation DCAM V1.31) nutzen
die PHYTEC - Kameras ein Protokoll, das sowohl die Ubertragung
unkomprimierter Bilddatenstrome, als auch die Einstellung von
Kamera-Parametern (z.B. Belichtungszeit) beschreibt.

Treiber

Rechnerseitig ist das Protokoll mit Hilfe eines WDM Stream Class-
Treibers realisiert. WDM steht fiir 'Windows Driver Model'. Fir
Mé&use, Tastaturen, Platten, etc. ist das bereits seit langem
selbstverstandlich. Fir die messtechnische Bildverarbeitung ist der
praktische Einsatz durch die Unterstiitzung der FireWire-Schnittstelle
ab Windows 2000 bzw. DirectX8 sinnvoll.

Software-Schnittstelle

Applikations-Software  sollte idealerweise auf Betriebssystem-
Funktionen zugreifen und nicht auf die Hardware selbst. Fir die Bild-
und Audio-Verarbeitung bietet Windows hier DirectX. Da die
PHYTEC FireWire-CAM ausschliel3lich Bilddatenstrome liefert, wird
hier nur der Teilbereich DirectShow benétigt. DirectShow erkennt
WDM Stream Class-Treiber automatisch. Daher wird fur die
FireWire-CAM - neben der eigentlichen Applikation — keine weitere
Software bendétigt.
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Konsequenz fir die Applikations-Software

a) Mochten Sie fertige Applikations-Software verwenden, so muss
diese konform zu DirectX sein (das ist beispielsweise flr fast alle
Produkte des Multimedia-Bereichs erftllt).

b) Wollen Sie selber Applikations-Software erstellen und haben
bereits Programmiererfahrung mit DirectX, kénnen Sie direkt auf
den PHYTEC FireWire-CAM WDM Treiber via DirectX-
zugreifen. Die entsprechenden Programmierbeschreibungen finden
Sie im DirectX-SDK von Microsoft. Die von den PHYTEC
FireWire-CAMs bereitgestellten Funktionen sind im Kapitel 3.4,
"Die Einstellungen der Kamera* beschrieben.

c) Sind Sie hingegen bisher die Programmierung von Framegrabbern
(wie z.B. dem pciGrabber-4plus) gewoOhnt, dann bedeutet die
enorme Komplexitat von DirectX eine nicht zu unterschéatzende
Hirde. Daher bietet PHYTEC im FireWire-SDK einen DirectX-
Wrapper der einen sehr komfortablen Zugriff auf alle Funktionen
der FireWire-CAMs ermdglicht, ohne dass sich der Programmierer
in die Komplexitat von DirectX einarbeiten muss.

Das SDK beinhaltet Anbindungen an verschiedene Programmier-
schnittstellen:

- .NET Komponente: fiir MS Visual Basic .NET uund C# .NET
- ActiveX Control: fir Microsoft Visual Basic 6
- C++ Class Libary: Microsoft Visual C++ 6 und Visual C++ .NET

Hinweis:

Das FireWire-SDK ist im Lieferumfang der Kameras enthalten. Sie
finden es auf der ,,Vision-Tools“-CD SO-221.

Sie kdnnen es im FireWire-Dialog der CD installieren (siehe Bild 16).
Fur jede dieser Schnittstellen stellt das SDK alle benétigten Binaries,
Header und Librarys, eine ausfihrliche Hilfe sowie Beispielprojekte
und Demoprogramme mit Quellcodes zur Verfligung.

Der DirectX-Wrapper reduziert die Komplexitdt von DirectX und
stellt dem Programmierer aus logischer Sicht ein einfaches Interface
zur Verfligung.
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4.2 Der Zugriff auf den Kamera-Treiber

Der Kapitel 4.1 beschreibt die Ebenen der Standards in Bezug auf die
PHYTEC FireWire-CAM-Serie.

Ein Programmierer sieht diese Kameras auf der Ebene eines WDM
Stream Class Treibers. Die Kommunikation zwischen solchen
Treibern und einer Anwendungs-Software ist durch den Standard
DirectX/DirectShow definiert.

Es gibt drei typische Arten auf einen WDM Stream Class Treiber
zuzugreifen:

Programmierer, die erfahren im Umgang mit DirectX sind, greifen
auf diese Treiber direkt via DirectX zu.

Programmierer, die nicht Uber DirectX-Erfahrung verfligen,
konnen auf die Treiber mit Hilfe des PHYTEC FireWire-SDKs
zugreifen. Das SDK erlaubt einen einfachen Zugriff aus den
gangigen Windows-Programmierumgebungen heraus. Die Kamera
stellt sich dabei aus Softwaresicht ahnlich wie eine klassische
Kamera-Framegrabber-Einheit dar.

Das FireWire-SDK mit dem DirectX-Wrapper ist im Lieferumfang
der PHYTEC FireWire-CAM-Serie enthalten. Sie finden es
zusammen mit einer ausfihrlichen Beschreibung der Funktionen
auf der CD SO-221.

Wenn Sie ganz auf die Programmierung verzichten mdchten,
konnen Sie den sog. Filter Graph Editor benutzen, um WDM
Stream Class Treiber zu parametrisieren.
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4.3 Arbeiten mit dem Filter Graph Editor

Die nachfolgenden Kapitel stellen den Filter Graph Editor kurz vor.
Mit dem Filter Graph Editor kdnnen Sie (Multimedia-) Applikationen
ganz oder teilweise grafisch programmieren und testen.

Dazu stehen lhnen die Funktionen zur Verfligung, die als ,,Direct-
Show-Filter* vorhanden sind.

4.3.1 Wie man den Filter Graph Editor bekommt

Der Filter Graph Editor (auch "graphedit” oder "graphedt.exe"
genannt) ist Bestandteil von Microsofts DDK, das man kostenlos von
www.microsoft.com/ddk/ herunter laden kann.

Es ist auch Bestandteil von Microsofts DirectX SDK, das unter
www.msdn.microsoft.com/downloads/default.asp zu bekommen st
(klicken Sie dort auf ,,Downloads by Topic“, "Graphics and
Multimedia”, "DirectX" und "DirectX 9.0b SDK").

Bitte beachten Sie, dass Microsoft weder den Quellcode des Filter
Graph Editors liefert noch eine Redistribution erlaubt.

4.3.2 Arbeiten mit dem Filter Graph Editor

Der Filter Graph Editor ist ein sehr schlankes Werkzeug. Es besteht
lediglich aus dem ausfuhrbaren Programm graphedt.exe und ist daher
leicht im DDK/SDK-Kit aufzufinden. Eine besondere Installation ist
nicht erforderlich. graphedt.exe kann einfach aus einem beliebigen
Verzeichnis heraus gestartet werden.

Eine ausfihrliche Beschreibung des Filter Graph Editors finden Sie in
der Hilfefunktion des Programms.

12 © PHYTEC Messtechnik GmbH 2006  L-680d_1



Das Software Konzept

4.3.3 Wie die Kamera im Filter Graph Editor erscheint

Wahlen Sie im Menu "Graph™ den Punkt "Insert Filters...". Sie
erhalten eine Liste so genannter Filter, die im Betriebssystem
vorhanden sind.

Der WDM Stream Class Treiber der Kamera ist ebenfalls solch ein
Filter und befindet sich im Verzeichnis "Video Capture Sources".

Die Parameter des Filters (also die Kamera-Einstellungen) &ndert
man, indem man mit der rechten Maustaste in dessen Namen Klickt. In
unserem Fall ist dies FCAM-xxx. Die Auswahl von "Filter
Properties..." fihrt zu den in Kapitel 3.4.2.2 gezeigten Einstell-
Dialogen.

Bitte beachten Sie, dass die Kamera-Parameter nicht in der Kamera
selber, sondern in der Registry des jeweils mit der Kamera verbunden
Rechners gespeichert werden.
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5 Technische Daten

FCAM-011H = AKO062, monchrom
FCAM-012H = AKO063, Farbe

FCAM-111H = AKO064, monchrom mit Trigger
FCAM-112H = AKO065, Farbe mit Trigger

charakteristische Daten

Video-Format

AKO062 / AK064: 1024 x 768 Y800 (8- Bit)
AKO063 / AK065: 1024 x 768 YUV (4:2:2)

Bildwiederholrate

AKO062 / AKO64: 3,75/ 7,5/ 15/ 30 Bilder/s
AKO063 / AK065: 3,75/ 7,5/ 15 Bilder/s

Empfindlichkeit

AK062 / AK064: 0,05 Ix
AKO062 / AK064: 0,5 Ix
(Belichtungszeit 1/30s, Verstarkung 20 dB)

Gamma

1 bis 2,2 wahlbar (0,1 Schrittweite)

Dynamikumfang

ADC: 10-bit
Ausgang: 8-bit

S/N — Ratio

ADC: 9-bit (25°C, Verst. 0 dB)

optische Daten

AKO062 / AKO64: Sony ICX 204AL

Bildsensor AK063 / AKO65: Sony ICX 204AK
Typ CCD Interlir_le—Transfer
Progressive Scan

Sensor-Format 1/3"
Auflésung 1024 x 768 (H x V)
Pixelgrofie 5,6um x 5,6um
Objektivanschluss C/CS — Mount
elektrische Schnittstelle
Versorgungsspannung 8..30V DC
Stromaufnahme ca. 200 mA (bei 12 V)
Datenschnittstelle (FirIeEVI;:/Frell?)is.alill?\lK)
Fernsteuerung (Eingang) IEEE 1394a
Synchronisation (Eingang) IEEE 1394a
Synchronisation (Ausgang) IEEE 1394a
Video (Ausgang) IEEE 1394a

Daten: 6-pol. IEEE 1394 — Buchse
Anschlisse: zusatzlich

AK064 / AK065: BNC Buchse (50 Q)

Trigger_In AKO064 / AK065: 3,3...12V

© PHYTEC Messtechnik GmbH 2006

L-680d_1




FireWire-CAM-011H / 012H / 111H / 112H

mechanische Daten

Abmessungen

50 mm x 50 mm x 55,7 mm (HxBXT)

Gehause

Aluminium, schwarz

Befestigung

Montageplatte m. Fotogewinde
1/4" x 8 mm (max.) und M6 x 8 mm
Abmessungen:37,5 x 35 x 8 mm
an 2 Seiten montierbar (mit M2 x 6)
alternativ direkte Montage an
4 Befestigungsbohrungen M2
Abstand 23 x 30 mm (BxT)
Eintauchtiefe max. 2 mm

Gewicht

ca. 180 g

Einstellmdglichkeiten (manue

Il Gber IEEE 1394a - Bus)

Belichtungszeit

1/10.000 ...30s

Verstarkung 0..36dB
Offset 0..255
Gamma 1/2,2 (0,1 Schrittweite)

Farbwinkel (nur AKO63/065)

-180° bis 179°

Farbsattigung (nur AK063/065)

0...200 %

WeilRabgleich (nur AK063/065)

-2..10dB

Automatik-Betrieb

Belichtungszeit-Regelung

1/10.000 ... 30 s

Verstarkungsregelung 0..36dB
Offset 0..255
WeilRabgleich (nur AK061) -2...10 dB
Umgebungsbedingungen

Betriebstemperatur -5°C...45°C
Lagertemperatur -20°C ... 60 °C

max. Feuchte

90 % nicht kondensierend
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6 Abmessungen
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Tolerances: DIN ISO 2768m

Bild 52: Abmessungen
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