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Einleitung

Einleitung

Dieses Handbuch beschreibt nur die Schaltung und Funktionen des
phyCORE-ST10F168/ST10F269, nicht aber die verschiedenen,
bestiickbaren Microcontroller selbst. Es wird ergénzt durch das
entsprechende Microcontrollerhandbuch z.B. " ST10F168" von ST
Microelectronics sowie die Dokumentation zu gegebenenfalls mitgelieferter
Software. Bitte beachten Sie daher auch diese Dokumentationen.

In diesem Handbuch sowie im dazugehérigen Schaltplan werden low-aktive
Signale durch einen Schragstich "/" vor dem Signalnamen gekennzeichnet
(z.B. "/RD"). Die Darstellung "0" deutet auf eine logische Null oder low-
Pegel hin, wahrend "1" fiir eine logische Eins oder high-Pegel steht.

Anmerkungen zum EMV-Gesetz fur das

phyCORE-ST10F168/ST10F269 c €

Das phyCORE-ST10F168/ST10F269 (im Folgenden Produkt

genannt) ist als Zulieferteil fir den Einbau in ein Gerat (Weiterverarbeitung
durch Industrie (siehe 8 5Abs. 5 EMVG)) bzw. als Evaluierungsboard ftr
den Laborbetrieb (zur Hardware- und Softwareentwicklung) bestimmit.

Achtung!

Das Produkt ist ESD empfindlich und darf nur an ESD geschitzten Ar-
beitsplatzen von geschultem Fachpersonal ausgepackt und gehandhabt bzw.
verarbeitet werden. Im Betrieb durfen ohne weitere Schutzbeschaltung und
Prifung keine Leitungen von mehr als 3 m Lange an die Verbinder ange-
schlossen werden.

Das Produkt erfillt die Anforderungen des EMVG (CE-Konformitat) nur
fir den in diesem Handbuch beschriebenen Anwendungsbereich unter Ein-
haltung der gegebenen Hinweise zur Inbetriebnahme.

Nach dem Einbau in ein Gerat oder bei Anderungen/Erweiterungen an die-
sem Produkt muf3 die Konformitdt nach dem EMV-Gesetz neu festgestellt
und bescheinigt werden. Erst danach durfen solche Gerate in Verkehr ge-
bracht werden.

O PHYTEC MeRtechnik GmbH 2002  L-614d_3 1
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Auszug aus dem EMVG §5 Abs. 5

Gerate, die ausschlie3lich zur Verwendung in eigenen Laboratorien, Werkstatten und Raumen
hergestellt, Anlagen, die erst am Betriebsort zusammengesetzt werden, und Netze bedirfen keiner
EG-Konformitatserklarung und CE-Kennzeichnung.

Dies gilt auch fur Bausatze, die ausschlieBlich fur Funkamateure im Sinne des § 1 Abs. 2
hergestellt und bestimmt sind.

Geréte, die ausschliellich als Zulieferteile oder Ersatzteile zur Weiterverarbeitung durch Industrie,
Handwerk oder sonstige auf dem Gebiet der elektromagnetischen Vertraglichkeit fachkundige
Betriebe hergestellt und bereitgehalten werden, brauchen weder die Schutzanforderungen gemaf 8§
4 Abs. 1 einzuhalten noch bediirfen sie einer EG-Konformitatserklarung oder CE-Kennzeichnung,
vorausgesetzt, es handelt sich dabei nicht um selbstandig betreibbare Gerate.

Das phyCORE-ST10F168/ST10F269 ist ein Modul aus der Serie der nano-
/micro-/mini-/phyCORE-Module der Firma PHYTEC, die eine Bestlickung
mit verschiedenen Microcontrollern erlauben, und dadurch eine Vielzahl
von Funktionen und Konfigurationen erméglichen.

PHYTEC unterstltzt alle gangigen 8- und 16-bit-Microcontroller auf zwei
Arten:

Q) als Grundlage fur Starter Kits, die die Kombination mit benutzer-
eigenen Schaltungen auf einem eigens dafir vorgesehenen Wrap-
Feld erlauben und

(2) als universelle, sofort einsetzbare, voll funktionsfahige micro-,
mini- und phyCORE-Module, die direkt in die benutzereigene
Peripherie-Schaltung eingesteckt werden kdnnen.

Mit dem Konzept der Microcontroller-Module von PHYTEC ist es
Entwicklungsingenieuren moglich, Entwicklungszeiten zu verkirzen, Ent-
wicklungskosten zu reduzieren, und die Durchfiihrung eines Projektes von
der Idee bis zur Markteinfihrung wesentlich zu beschleunigen. Fiur weitere
Informationen wenden Sie sich bitte an folgende Adressen:

EUROPA NORD AMERIKA

Adresse: | pryTEC Technologie Holding AG | PHYTEC AmericaLLC
Raobert-K och-Str. 39 203 Parfitt Way SW, Suite G100
D-55129 Mainz Bainbridge Island, WA 98110
GERMANY USA

Web Seite: | http://www.phytec.de http://www.phytec.com

e-mail: info@phytec.de info@phytec.com

Tel.: +49 (6131) 9221-0 +1 (800) 278-9913

Fax: +49 (6131) 9221-33 +1 (206) 780-9135
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Kurztbersicht Gber das phyCORE-ST10F168/ST10F269

1 Kurziubersicht Gber das
phyCORE-ST10F168/ST10F269

Das phyCORE-ST10F168/ST10F269 gehort zur Familie von
PHYTECs phyCORE-Modulen. Die phyCORE Modulfamilie stellt
die konsequente Weiterentwicklung der bekannten mini-, micro- und
nanoMODULe von PHYTEC dar. Genauso wie mini-, micro- und
nanoMODULe vereinen die phyCORE-Module alle notwendigen
Komponenten eines Embedded Microcontroller Systems auf kleinster
Flache. Sie sind fur die einfache Erweiterung bzw. Implementierung
in unterschiedliche periphere Schaltungen und kundenspezifische
Applikationen designed.

Die phyCORE Modulfamilie zeichnet sich unter anderem durch eine
wesentlich erhohte Anzahl von Anschlissen aus. Dabei sind ca. 20 %
aller Anschliisse Masseverbindungen. Dies ist ein Resultat
unabhéangiger Untersuchungen, die gezeigt haben, dal3 ca. 70 % aller
EMV-Probleme (elektromagnetische Vertraglichkeit) auf unzu-
reichende Masseverbindungen zuriickzufihren sind. Dies trifft insbe-
sondere in Umgebungen mit hochfrequenter Stérstrahlung zu. Auf-
grund der hohen Anzahl von Masseanschliissen bei der phyCORE-
Modulfamilie werden die EMV-Eigenschaften erheblich verbessert,
wodurch der Einsatz von phyCORE-Modulen die einfache Einhaltung
von EMV-Richtlinien selbst in stark gestorten Umgebungen
ermaoglicht.

phyCORE-Module sind durch die konsequente Anwendung moderner
SMD-Technik, Multilayer-Design, kleinsten Bauteileformen und
lasergebohrten Microvias extrem kompakt. Damit kbnnen Benutzer
von phyCORE-Modulen diese 'state of the art' Techniken in ihrer
eigenen Applikation implementieren und nutzen.

Unser Haus sieht sich in diesem Zusammenhang in der
Verantwortung als zuverlassiger Partner und 1SO 9001 zertifizierter,
termintreuer Lieferant, den Einsatz unserer Microcontroller-Module
in lhrer Produktserie zu ermoglichen. Dies ist eine wichtige
Voraussetzung fur den Erfolg Ihres Produktes.
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phyCORE-ST10F168/ST10F269

Das phyCORE-ST10F168/ST10F269 ist ein universelles Micro-
controllerboard im Format 60 x 53 mm. Es kann mit den
Microcontrollern ST10F168 und ST10F269 von ST Microelectronics
bestluckt werden.

Das universelle Design ermoglicht die einfache Integration des
phyCORE-ST10F168/ST10F269 in eine Vielzahl von Applikationen.
Da alle Microcontrollersignale sowie Ein- und Ausgange auf die
beiden Stiftleisten im Rastermal3 0,635 mm auf der Unterseite des
Boards gefuhrt sind, kann das phyCORE-ST10F168/ST10F269 wie
ein grofRer Chip in eigene Zielhardware gesteckt werden.

Die controllerspezifischen Eigenschaften entnehmen Sie bitte dem
Handbuch zum Microcontroller; im Hardware-Manual zum
phyCORE-ST10F168/ST10F269 wird auf keinerlei Besonderheiten
des Microcontrollers naher eingegangen, da diese fir die
grundlegende Funktion des phyCORE-ST10F168/ST10F269 ohne
Belang sind.

Das phyCORE-ST 10F168/ST 10F269 bietet folgende Features:

* Microcontroller-Board im Format 60 x 53 mm durch Einsatz
moderner SMD-Technik

* bestlickt mit ST Microelectronics ST10F168 or ST10F269
Microcontroller (QFP-144), unterstltzt bis z4 @n-chip CAN-
Schnittstellen, Version 2.0B

» verbesserte Storsicherheit durch Multilayer-Technik sowie
verringerte Stérabstrahlung durch verbesserte Masseanbindung

» alle Ports sowie Daten- und Adressleitungen auf Platinenunterseite
Uber zwei 100-polige high-density (0,635 mm) Molex-Verbinder
verfligbar

» aufsetzbar auf die Anwendungsschaltung wie ein grol3er Chip

1. Die zweite CAN-Schnittstelle steht nur bei Bestiickung mit einem ST Microelectronics
ST10F269 zur Veifgung.
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Kurztbersicht Gber das phyCORE-ST10F168/ST10F269

16-bit, demuliplexed Busmode

20 MHz CPU-Takt (100 ns Befehlszyklus)
16 MByte Adressraum

256 kByte on-chip Flash Speicher

256 kByte — 2 MByte Flash on-board
on-board Flash-Programmierung

keine separate Programmierspannung durch Verwendung von 5V
Flash-Bausteinen

12 V VPP Programmierspannung nur fur Programmierung des
on-chip Flash beim ST10F168 erforderlich

256 kByte — 1 MByte RAM on-boatd

bis zu 2 CAN-Schnittstellen mit CAN-Treiber Philips 82C251
bzw. Temic Si9200EY

I2C-Real-Time Clock mit internem Quarz
4 bis 8 kByte 12C-EEPROM altern. 512 Byte — 8 kByte FRAM

Voltage Supervisor Chip flr Reset-Logik und Batterietiber
wachung

Remote - Supervisory Circait

bis zu 2 freie Chip-Select Signale fir einfachen Anschluld externer
Peripherie

einzige Versorgungsspannung 5V, typ. < 220 mA
RS-232 Transceiver flr zwei serielle Schnittstellen

optionaler UART flr zweite asynchrone serielle Schnittstelle
optional

Unterstlitzung der Modemsignale CTS, RTS ,DTR und DSR uber
zweite serielle Schnittstelle (nur wenn optionaler UART bestiickt)

N

Lassen Sie sich von PHYTEC uber weitere Bestiickungsvarianten beraten.
Dieses Feature befindet sich noch in der Entwicklung und steht noch nicht zur Verfuigung.
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phyCORE-ST10F168/ST10F269

1.1 Blockschaltbild

FLASH RAM
UART
ST Micro 256KB - 2MB | | 256KB-1MB p
: po| Data | Opt. | | h
ST10F168 L |Addr y
ST10F269RXDo RS232 RxDO / TxDO c
TxDO Treiber ©
Jumper R
DL :| RS232 RxD1 / TxD1 E
X .
TYD1 Treiber C
CAND CAN CANOH /CANOL |
Treiber
256 kByte Flash n
CANL CAN CAN1H/CANIL | n
Jreiber ;o e
digital 1 / O - Ports c
Reset 12C-bus t
(0]
Remote! | |[EEPROM/ r
Reset Supervisor§ FRAM RTC
Bild 1: Blockschaltbild phyCORE-ST10F168/ST10F269
1.2 Ansicht des phyCORE-ST 10F168/ST 10F269
2
B o o - °
8, L] i !III =
uz2
L[ =
= g X1 % -|||_| X1
¢ o gl P [
9 =
U4 s || 2 E]m= @@rﬂn
~ o e
N B! 2
Bild 2: Ansicht des phyCORE-ST10F168/ST10F269
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Anschluf3belegung

2 Anschluf3belegung

Es sei ausdricklich darauf hingewiesen, dal3 bei allen

Modulanschlissen unbedingt die Maximalspannungen und -strome
nicht tberschritten werden dtrfen. Die Grenzwerte hierflr kdnnen Sie

dem jeweiligen Controller-Handbuch entnehmen. Da eventuell

auftretende Storungen stark vom Einsatzgebiet bzw. Anwendungsfall

abhangen, obliegt es der Verantwortung des Anwenders, in

entsprechend kritischer Umgebung geeignete SchutzmalRnahmen zu
treffen.

Wie in Bild 3 dargestellt, werden alle relevanten Signale an zwei
Seiten des Moduls auf SMT-Stiftleisten im Rastermal3 0,635 mm
(im folgenden phyCORE-Connector genannt) an den Platinenrand
gefihrt. Damit kann das phyCORE-ST10F168/ST10F269 wie ein
grofRer Chip in verschiedene Applikationen integriert werden.

Im Rahmen der phyCORE-Spezifikation wurde eine neue Zahlweise
fur die Pins des phyCORE-Connectors eingeflihrt. Diese Zahlweise
erleichtert das Auffinden der Position von gesuchten Pins und beugt
MiRverstandnissen und Fehlern bei der Ubertragung der Pinbelegung
von den phyCORE-Modulen auf die entsprechenden Sockel der
Anwendungsschaltung oder des Development Boardes vor.

Die Numerierung des phyCORE-Connectors in dieser neuen
Zahlweise ergibt sich aus einer zweidimensionalen Zahlmatrix bei der
den Spalten Buchstaben und den Zeilen Zahlen zugeordnet sind.
Dabei befindet sich Pin 1A immer in der linken, oberen Ecke der
Zahlmatrix. Die Ziffern werden von dieser Ecke nach unten
aufsteigend gezéhlt, wahrend die Buchstaben nach rechts aufsteigen
(sieheBild 3).
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phyCORE-ST10F168/ST10F269

Die  Z&ahlmatrix wird gedanklich von oben auf das
phyCORE-ST10F168/ST10F269 (Draufsicht; phyCORE-Connector
zeigt nach unten) oder auf den entsprechenden Sockel des phyCORE
Development Boardes/der Anwendungsschaltung gelegt. Dabei wird
die linke obere Ecke der Zahlmatrix (Pin 1A) mit der durch ein
weil3es Dreieck markierten Ecke des phyCORE-ST10F168/ST10F269
zur Deckung gebracht. Selbst wenn ein phyCORE-Modul nur
Kontakte auf der Unterseite fuhrt, wird die Numerierung immer
gleichermal3en durch das "Auflegen” der Zahimatrix auf die Oberseite
bzw. Draufsicht definiert.

Der Vorteil dieser Vorgehensweise besteht darin, daf3 jeder Pin des
phyCORE-Moduls die gleiche Pin-Nummer fihrt wie der
korrespondierende Pin des entsprechenden Sockels auf dem
phyCORE Development Board. Die Verwechselungsgefahr ist damit
ausgesprochen gering.

Da die Pins lber die oben beschriebene Zahlmatrix exakt definiert
sind, werden die Steckverbinder des phyCORE-Connectors jeweils
nur unter einem einzelnen Bezeichner (beispielsweise X1) zusammen-
gefaldt. Sie bilden somit immer eine logische Einheit, ungeachtet der
Tatsache, dalR es sich um mehrere physikalische Steckverbinder
handeln kann. Die mit einem weil3en Dreieck versehene Ecke im

Bestlickungsdruck gibt die Position der Zeile 1 an und erleichtert

damit die Orientierung.
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Anschluf3belegung

Das folgende Bild (siehe Bild 3) dient der Verdeutlichung der
Zahlmatrix. Es zeigt ein auf dem phyCORE Development Board
steckendes phyCORE-ST10F168/ST10F269 mit seinen gestrichelt
angedeuteten SMD-Steckverbindern auf der Unterseite. Des besseren
Verstandnisses wegen sind Teile des phyCORE-Moduls
"weggebrochen", um die darunterliegenden Steckverbinder des
Development Boardes anzudeuten.

Bild 3: Pinout des phyCORE-Connectors (Drauf-/Durchsicht von oben)

Viele der am phyCORE-Connector verfigbaren Portpins des
Microcontrollers sind mit alternativen Funktionen versehen, die in der
Regel durch die Software entsprechend aktiviert werden mussen.
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phyCORE-ST10F168/ST10F269

Tabelle 1 gibt eine Ubersicht Uber die Belegung des phyCORE-
Connectors, sowie Hinweise auf mogliche Alternativfunktionen
einiger PortpinsBitte ziehen Se im Zweifelsfall das Data Sheet des

auf dem phyCORE-ST10F168/ST10F269 bestlickten Microcontrollers
zu Rate.

Pin-Nr. Bezeichnung E/A | Beschreibung

Leiste X1A

1A CLKIN E optionaler externer Taktgenerator

2A, 7A, 12A, GND - Schaltungsmasse 0 V

17A, 22A, 27A,

32A, 37A, 42A,

47A

3A P2.9 E/A | CAPCOM1:CC9 Capture Eing./Compare Ausgang
Fast external Interrupt 1 Eingang (E)

4A INMI E Nicht maskierbarer Interrupt-Eingang

5A P6.4, /ICA A Chip-Select #4

6A ALE A Address-Latch-Enable

8A /WRL A /WRL-Signal des puC

9A, 10A, 11A, | AL, A2, A4, A Adressleitungen dgsC

13A, 14A, 15A, | A7, A9, Al0,

16A, 18A, 24A, | Al2, Al5, Al7,

25A, 26A, 28A | A18, A20, A23

19A, 20A, 21A, | D1, D2, D4, E/A | Datenleitung depC

23A, 29A, 30A, | D7, D9, D10,

31A, 33A D12, D15

34A /RDY E /READY-Signal des uC

35A NC - Unbelegt
Diese Kontakte sollten auf der Applikationsseite
ebenfalls unbelegt bleiben.

36A P6.6, /[HLDA E/A | Acknowledge Ausgang (master mode)./ Eingang
(slave mode)

38A, P7.1, A POUT1 PWM Kanal 1

39A P7.3 POUT3 PWM Kanal 3

40A, P7.4, E/A | CAPCOM2:CC28 Capture Eing./Compare Ausg.

41A P7.6 CAPCOM2:CC30 Capture Eing./Compare Ausg.

43A P3.9 E/A | SSC Master Transmit / Slave Receive

44A P3.0 E CAPCOML1 Timer TO Z&hler-Eingang

45A P3.1 A GPT2 Timer T6 Latch-Ausgang

46A P3.3 A GPT1 Timer T3 Latch-Ausgang

48A P3.6 E GPT1 Timer T3 Zahler-Eingang

49A P6.0, /CSO A Chip-Select #0

50A P6.1, /CS1 A Chip-Select #1
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Anschluf3belegung

Leiste X1B

1B P3.15 A CLKOUT System Clock Ausgang

2B, P2.8, E/A | CAPCOM1: CC8 Capture Eing./Compare Ausg.

3B P2.10 Fast ext. Interrupt O Eingang (E)
CAPCOML1: CC10 Capture Eing./Compare Ausg.

Fast ext Interrupt 2 Eingang (E)

4B, 9B, 14B, GND - Schaltungsmasse

19B, 24B, 29B

34B, 39B, 44B

49B

5B P6.3, /ICS3 A Chip-Select #3

6B P6.2, /CS2 A Chip-Select #2

7B /RD A /RD-Signal des uC

8B, 10B, 11B| A0, A3, A5, A Adressleitungen dgsC

12B, 13B, 15B| A6, A8, All,

16B, 17B, 23B| A13, Al4, Al16,

25B, 26B, 27B, A19, A21, A22

18B, 20B, 21B} D0, D3, D5, E/A | Datenleitungen des pC

22B, 28B, 30B| D6, D8, D11,

31B, 32B D13, D14

33B P3.12, /IWRH A /WRH-Signal des uC

35B P6.5, /[HOLD E /HOLD-Signal des pC

36B P6.7, IBREQ A /BREQ-Signal des uC

378, P7.0, A POUTO PWM Kanal 0

38B P7.2 POUT2 PWM Kanal 2

408, P7.5, E/A | CAPCOM2:CC29 Capture Eing./Compare Ausg.

41B P7.7 CAPCOM2:CC31 Capture Eing./Compare Ausg.

42B, 43B, 45B| P3.8, P3.13, P3.2| E/A | Port 3 des uCs{ehe Controller-Handbuch)

46B, 47B, 48B| P3.4, P3.5, P3.7

50B NC - Unbelegt

Diese Kontakte sollten auf der Applikationsseite

ebenfalls unbelegt bleiben.
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phyCORE-ST10F168/ST10F269

Leiste X1C

1C, 2C VCC - Versorgungsspannung +5V =

3C, 7C, 12C|GND - Schaltungsmasse 0 V

17C, 22C, 27C

32C, 37C

4C, 5C NC - Unbelegt
Diese Kontakte sollten auf der Applikationsseite
ebenfalls unbelegt bleiben.

6C VBAT E Batterie-Eingang zur Pufferung von RTC und
RAM

8C /PFO A MAX 690 /Power-Fail-Ausgang

9C BOOT E Eingang zum Starten der FlashTools

10C /RESET E /RESET-Eingang des phyCORE-ST10F168/F269

11C /RESOUT A /RESOUT-Signal des uC

13C, 14C, 15CG,P2.2, P2.4, P2.5E/A |Port 2 desiC (siehe Controller-Handbuch)

16C, 19C, 20C|P2.7, P2.11, P2.12

18C CAN-HZ E/A | Differentielle CANH-Leitung des zweiten CAN-
Treibers

21C RxD1_RS-232 E Eingang der zweiten seriellen Schnittstelle des
phyCORE-ST10F168/ST10F269, RS-232-Pegel

23C TxD1_RS-232 A Ausgang der zweiten seriellen Schnittstelle] des
phyCORE-ST10F168/ST10F269, RS-232-Pegel

24C /RTS1_RS-232 |A /RTS Signal des UART U7, RS-232-Pegel

25C /CTS1_RS-232 E /CTS Signal des UART U7, RS-232-Pegel

26C /DSR1_RS-232 E /DSR Signal des UART U7, RS-232-Pegel

28C /DTR1_RS-232 A /DTR Signal des UART U7, RS-232-Pegel

29C /RIL_TTL E /RI Signal des UART U7, TTL-Pegel

30C /CD1 TTL E /CD Signal des UART U7, TTL-Pegel

31C SCL A | CLK-Leitung fC-Bus

33C IRQ_UART A Interrupt-Ausgang des UART U7

34C /ICS _UART E Chip-Select Signal des UART U7

35C, P8.4, E/A | CAPCOM2:CC20 Capture Eing./Compare Ausg.

36C P8.6 CAPCOM2:CC22 Capture Eing./Compare Ausg.

38C, 39C, 40C| NC - Unbelegt
Diese Kontakte sollten auf der Applikationsseite
ebenfalls unbelegt bleiben.

41C, 43C, 44C,P5.14, P5.11, P5.9E/A | Port 5 des uCs{ehe Controller-Handbuch)

45C, 46C, 48C,P5.8, P5.6, P5.3,

49C, 50C P5.1, P5.0

42C, 47C VAGND - Analog-Masses des uC
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Anschluf3belegung

Leiste X1D
1D, 2D VCC - Versorgungsspannung +5V =
3D, 9D, 14D, |GND - Schaltungsmasse 0 V
19D, 24D, 29D,
34D
4D, 5D VPP - Programmierspannung fir internes Flash. Nur verwendbar,
wenn ST10F168 Controller bestiickt! Die Verwendung|des
RDP Pins fur verschiedene Reset-Funktionen beim
ST10F269 erfordert eine zusatzliche externe Beschaltung
am Anschluss VPFsighe Controller Handbuch).
6D VPD A | Ausgang der gepufferten Versorgungsspannung | zur
Pufferung externer Komponenten
7D PFI E | MAX 690 Power-Fail-Eingang. Dieser Eingang muf3, falls
ungenutzt, an VCC oder GND angeschlossen werden
8D WDI E | MAX 690 Watchdog-Eingang
10D /RESET E | /RESET-Eingang des phyCORE-ST10F168/ST10F269
11D, 12D, 13D, P2.0, P2.1, P2.3, | E/ |Port 2 des puCsiehe Controller-Handbuch)
15D P2.6 A
16D P3.11, RxDO E | Eingang der ersten seriellen Schnittsidlle,Pegel
17D P3.10, TxDO A | Ausgang der ersten seriellen SchnittsiElle;Pegel
18D CAN-L11 E/ | Differentielle CANL-Leitung des zweiten CAN-Treibers
A
20D CAN-LO E/ | Differentielle CANL-Leitung des ersten CAN-Treibers
A
21D CAN-HO E/ | Differentielle CANH-Leitung des ersten CAN-Treibers
A
22D RxDO_RS-232 E | Eingang der ersten seriellen Schnittstelle, RS-232-Pegel
23D TxD0_RS-232 A | Ausgang der ersten seriellen Schnittstelle, RS-232-Pegel
25D, P2.14, E/ |CAPCOM1: CC14 Capture Eing./Compare  Ausg.
26D P2.15 A Fast ext. Interrupt 6 Eingang (E)
CAPCOM1: CC15 Capture Eing./Compare  Ausg.
Fast ext Interrupt 7 Eingang (E)
T7IN Timer T7 Count Eingang (E)
27D, P8.0, E/ | CAPCOM2:CC16 Capture Eing./Compare Ausg.
28D, P8.1, A | CAPCOM2:CC17 Capture Eing./Compare Ausg.
30D, P8.2, CAPCOMZ2:CC18 Capture Eing./Compare Ausg.
31D P8.3 CAPCOM2:CC19 Capture Eing./Compare Ausg.
32D SDA A | DatenleitungiC-Bus
33D /IRQ_RTC A | Interrupt-Ausgang der RTC
35D, P8.5, E/ | CAPCOM2:CC21 Capture Eing./Compare Ausg.
36D P8.7 A | CAPCOM2:CC23 Capture Eing./Compare Ausg.
37D pP2.13 E/ | CAPCOM1:CC13 Capture Eing./Compare Ausg.
A Fast ext Interrupt 5 Eingang (E)
38D NC - Unbelegt
Diese Kontakte sollten auf der Applikationsseite ebenfalls
unbelegt bleiben.
39D, 44D, 49D | VAGND - Analog-Masse des uC

40D, 41D, 42D
43D, 45D, 46D

P5.15,P5.13,P5.11

P5.10,P5.7, P5.5,

? E

Port 5 des pGCsiehe Controller-Handbuch)

47D, 48D, P5.4, P5.2
50D VAREF E Referenzspannungs-Eingang fiir A/D-Wandler
Tabelle1l: Pinout des phyCORE-Connectors X1

1. Die zweite CAN-Schnittstelle steht nur bei Bestiickung mit einem ST Microelectronics
ST10F269 Microcontroller zur Vai§ung
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Jumper

3 Jumper

Das phyCORE-ST10F168/ST10F269 besitzt zur Konfiguration

24 Lotjumper, die teilweise bereits bei der Auslieferung
vorverbunden sindBild 4 verdeutlicht die verwendete Zahlweise bei
den JumpernBild 5 die Lage der Jumper auf dem Board. Auf dem
phyCORE-ST10F168/ST10F269 befinden sich alle Lotjumper bis
auf J1, J20 und J23 auf der Platinenunterseite.

o)1 1
O|4 3 2
z2.B.: J20,.. zB.. 1,1, . zB.. B3 M, ..
Bild 4. Zahlweise der Jumper
0)J8
Ij s TR °
° Em J3 °
(] J17 Jig 7

]

JZIZJ __—: | DD

6 — 1314

N

© o (]

1 J23

<8 =

S J12 J10

e Jil

C — o o
o —— D J 9-J15

J1Em= Vo w21 Jod e J4

Bild 5: Lage der Jumper (Ansicht Microcontrollerseite / Connectorseite)
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phyCORE-ST10F168/ST10F269

Die Jumper (J = L6tjumper) haben folgende Funktionen:

Default-Einstellung?! Alternative Einstellung
Ji1 [ (2+3) VPD an Pin 30 desRAM | (1+2) Al18 an Pin 30 des RAM
(fir RAM-Speicher (fur RAM-Speicher
< 512 kByte) > 512 kByte)
J2 [ (2+3) externes ROM/ Flash | (1+2) internes ROM/Flash-
aktiv EPROM aktiv
J3 | (offen) Port P4.4 (A20) zur Ver-| (geschl.)  Adressleitung A20 an ex-
wendung als CAN2-Em- ternem Flash
pfangsleitung verwend-
bar
J4 |(geschl.) VAREF aus Versorgunggeffen) VAREF von externer Span-
spannung VCC abgeleitet nungsquelle tber Pin X1D50
J5 |[(geschl.) VAGND aus Digital- (offen) VAGND von externer Masse
masse GND abgeleitet an Pins X1C42, X1C47,
X1D39, X1D44 und X1D49
J6 |ST10F168: ST10F168:
1+2) VPP an Pin 84 des (offen) VPP nicht mit Pin 84 des
Microcontrollers Microcontrollers verbunden
ST10F269: (2+3) unzulassig
(offen) keine Funktion, RDP ST10F269:
Signal nicht abgreifbér | (1+2) RPD des Microcontrollers an
VPP-Anschluss vetigbar®
(2+3) RPD des Microcontrollers an
GND
J7 | (offen) P2.8 des puC als Standardgeschl.) IRQ des UART an Pin P2.8
I/O an Pin X1B2 frei des pC angeschlossen
verfligbar
J8 | (offen) /CS2 des uC an Pin X1B6geschl.) /CS2 des uC an externen
frei verfligbar UART angeschlossen
J9 |[(geschl.)) P3.4 des puC an SCL deqoffen) P3.4 des uC als Standard IO
I2C-Busses angeschlossen an Pin X1B46 verfligbar
J10 |(geschl.) P3.3 des uC an SDA degoffen) P3.3 des uC als Standard IO
I2C-Busses angeschlossen an Pin X1A46 verfligbar

Gliltig fur Standardmodul ohne Zusatzoption.
Die zweite CAN-Schnittstelle steht nur bei Bestlickung mit einem ST Microelectronics
ST10F269 Microcontroller zur Vdifung.

3. Bei der Verwendung des Development Board phyCORBRMIBYV sind diese Pins fest mit
der Masse des Development Boardes verbunden. D.h. der Anschlul3 einer externen Masse
ist nicht moglich.

4. Weitere Informationen zur Verwendung des RDP Pins beim SIB®Finden Sie im
Controller Handbuch.

5. Die Verwendung des RDP Pins fir verschiedene Reset-Funktionen beim ST10F269
erfordert eine zusatzliche externe Beschaltung am Anschluss SiEfe Controller
Handbuch).
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J11 |(geschl.) IRQder RTCanPinP2.9 |(offen) P2.9 des uC als Standard I/Q
des uC angeschlossen an Pin X1A3 verfugbar

J12 | (offen) Schreibschutz des (geschl.) evtl. vorhandene Schreib-
E°PROM/FRAM- schutz des PROM/FRAM-
Bausteins deaktiviert Bausteins aktiviertdehe

Datenblatt)

J13 | (1+2) RS-232 Treiber (TxD) fur(2+3) RS-232 Treiber (TxD) fur
zweite serielle zweite serielle Schnittstelle a
Schnittstelle an P3.0 des UART angeschlossen (von
pC'’s ange-schlossen Modulkonfiguration abhéngig

J14 | (1+2) RS-232 Treiber (RxD) fir| (2+3) RS-232 Treiber (RxD) fur
zweite serielle Schnittstelle zweite serielle Schnittstelle an
an P3.1 des uC's ange- UART angeschlossegfvon
schlossen Modulkonfiguration abhéngig

J15 | (2+3) Adresse des seriellen Spei- | (1+2) Adresse des seriellen Spei-
cherbausteins U9 auf OxA8 cherbausteins U9 auf OXAC
eingestellt (siehe Daten- eingestellt (siehe Datenbl att)
blatt)

J16l | (2+3) CANO-Sendedleitung (1+2) ST10F168/ST10F269:
(CANTX) des CAN-Bus- unzulassig
treiber U11 verbunden mit
Port P4.6 (A22) des uC's
(siehe Controller-
Handbuch)

J171 | (2+3) CANO-Empfangsleitung (1+2) ST10F168/ST10F269:
(CANRKX) des CAN-Bus- unzulassig
treiber U11 verbunden mit
Port P4.5 (A21) des uC'’s
(siehe Controller-
Handbuch)

J183 | (2+3) CAN1-Sendeleitung (1+2) ST10F168/ST10F269:
(CANTX) des CAN-Bus- unzulassig
treiber U12 verbunden mit
Port P4.7 (A23) des uC's
(siehe Controller-
Handbuch)

J193 | (2+3) CAN1-Empfangsleitung (1+2) ST10F168/ST10F269:
(CANRKX) des CAN-Bus- unzulassig

treiber U12 verbunden mit
Port P4.4 (A20) des uC's
(siehe Controller-
Handbuch)

1. Achtung! Bei der Verwendung des ST10F168/F269 reduziert die Nutzung der CAN-
Schnittstelle den verfigbaren AdreR3raum auf 1 MByte pro /CS-Signal.

ST10F269 Microcontroller zur Véaigung.

Die Benutzung von Port P8 fur die CAN-Schnittstelle ist mit dem STA8/ST10F269
nicht moglich.
Die zweite CAN-Schnittstelle steht nur bei Bestlickung mit einem ST Microelectronics

0 PHYTEC MefRtechnik GmbH 2002
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J20 | (offen) keine Remote Download (1+2) Remote Download Quelle P3.1
Quelle angeschlossen (3+5) Remote Download Quelle
CAN1Rx
(3+4) Remote Download Quelle
CAN2Rx
(2+6) Remote Download Quelle P3.11
J21 |(geschl.)l P3.11 asRXDO0 mit (offen)  P3.11 des pC als Standard 1/O
RS-232 Treiber ver- an Pin X1D16 frei verfigbar
bunden
J22 |(geschl} P3.10 als TXDO mit (offen)  P3.10 des pC als Standard 1/O
RS-232 Treiber ver- an Pin X1D17 frei verfigbar
bunden
J23 |(geschl.) Pin 17 des uC’s an VCC | (offen)2 Pin 17 desuC’s Uber Abblock-
kondensator an GND
J24 | (geschl.) Pin56deuC'sanVCC (offen)2  Pin 56 des uC's tiber Abblock-
kondensator an GND

Tabelle2:  Jumperbelegung

1. Achtung! Sollten diese Jumper auf dem phyCORE-ST10F168/ST10F269 unbestiickt sein,
so ist es nicht méglich, mit den PHYTEC FlashTools oder mit einem BOOT-Monitor auf
das Modul zuzugreifen.

2: Achtung! Bei Verwendung des ST1069 ist unbedingt darauf zu achten, daR die Jumper
gedffnet sind.
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3.1 J1 Verwendungvon Pin 30 des SRAM

Uber Jumper J1 wird die Verwendung des Pins 30 des SRAM
(U2, U3) festgelegt. Bei SRAM-Bausteinen mit einer Grof3e von
128 kByte ist das Pin 30 als high-aktives CS-Signal definiert und
daher mit einem Highpegel zu beschalten, um den Zugriff auf den
SRAM zu ermdglichen. Bei grolBeren SRAM-Bausteinen ab
512 kByte wird Pin 30 als Adressleitung A17 verwendet und ist im
Falle einer 16-bit-Organisation des SRAM's mit der
Adressleitung A18 des Microcontrollers zu verbinden.

Auf dem phyCORE-ST10F168/ST10F269 ist J1 wie folgt zu
verwenden:

Besitzt der externe RAM-Speicher eine GrofRe von 2 x 128 kByte,
mufl3 Jumper J1 auf Position 2+3 geschlossen werden. Damit liegt
VPD an den Pins 30 der SRAMs an. Bei einem Speicherausbau von
2 x 512 kByte SRAM muf3 A17 des SRAM mit der Adresse A18 des
Microcontrollers verbunden werden (Jumper J1 auf 1+2). Dies
resultiert aus der Tatsache, dal3 sich der Speicherausbau aus zwel
8-bit SRAM-Bausteinen zusammensetzt. Die Adresse AO des Micro-
controllers dient intern zur Auswahl des Speicherbausteins und
damit zur Generierung der Write-Signale /WRL und /WRH.

Es ergeben sich folgende Konfigurationen:

Konfiguration J1
2 x 128 kByte SRAM (U2, U3) | 2 +3
2 x 512 kByte SRAM (U2, U3) 1+2

* = Default-Einstellung

Tabelle3: J1 SRAM Pin 30 Beschaltung
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3.2 J2 Interner oder externer Programmspeicher

Der Jumper J2 ist bei der Auslieferung auf Position 2+3 geschl ossen.
Dadurch wird nach einem Hardware-Reset das im externen
Programmspeicher abgelegte Programm abgearbeitet. Um eine
Abarbeitung des internen Programmespeichers im
ST10F168/ST10F269 Controller zu ermdglichen, mul3 Jumper J2 auf
Position 1+2 geschlossen werden.

Es ergeben sich folgende Konfigurationen:

Code-Zugriff J2
externer Programmspeicher 2% 3
interner Programmspeicher 1+2

* = Default-Einstellung

Tabelle4: J2 Auswahl interner oder externer Programmspeicher

3.3 J3 Flash-Adressierung

Jumper J3 verbindet die Adressleitung A20 des Controllers mit der
Adresse A19 des Flash-Baustein Ul. Bei einem Flash Speicher mit
einer Grof3e unter 2 MByte mul3 Jumper J3 generell gedffnet sein,
um einen Konflikt mit der zweiten CAN-Schnittstellas vermeiden.

Ist ein 2 MByte Flash-Baustein auf dem
phyCORE-ST10F168/ST10F269 bestickt, so muf3 Jumper J3
geschlossen werden. Die Nutzung der CAN-Schnittste)leth in
diesem Fall nicht mdgli¢h

1. Die zweite CAN-Schnittstelle steht nur bei Bestiickung mit einem ST Microelectronics
ST10F269 Microcontroller zur Veigung.

2. Durch Verwendung der CAN-Schnittstelle(n) verringert sich der Adressraum pro /CS Signal
auf 1 MByte &ehe Controller Handbuch).
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Es ergeben sich folgende Konfigurationen:

Flash-Adressierung J3
Flash Speicher < 2 MByte, P4.4 als Standard /O oder | offen”
als CAN1 Empfangsleitung nutzbar:
Flash Speicher = 2 MByte, P4.4 dient als A20 zur geschlossen
Adressierung des Flash (CAN-Schnittstelle(n) nicht
nutzbar) 2

* = Default-Einstellung
Tabelle5: J3 Flash-Adressierung

3.4 J4,J5 A/D-Wandler

Der A/D-Wandler des phyCORE-ST10F168/ST10F269 bendtigt an

den Pins 37 und 38 eine obere und untere Referenzspannisag (V
Vacnp). Mit den Jumpern J4 und J5 wird die Referenzspannungs-
guelle ausgewahlt.

Funktion J4 J5
externe Referenzspannungsquelle |offen offers
(VAREF an X1D50, WWgnp an X1C42,
X1C47, X1D39, X1D44 und X1D49)
V aRer @us Versorgungsspannung v@@eschlossen
abgeleitet
Vacnp aus Digitalmasse GND ab- geschlossén
geleitet

* = Default-Einstellung
Tabelle6: J4,J5 Referenzspannung des A/D-Wandlers

1. Die zweite CAN-Schnittstelle steht nur bei Bestiickung mit einem ST Microelectronics
ST10F269 Microcontroller zur Véaigung.

2. Durch Verwendung der CAN-Schnittstelle(n) verringert sich der Adressraum pro /CS Signal
auf 1 MByte &iehe Controller Handbuch).

3. Bei der Verwendung des Development Board phyCORBRMIBV sind diese Pins fest mit
der Masse des Development Boardes verbunden. Der Anschluf3 einer externen Masse ist
daher nicht moglich.
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3.5 J6 On-Chip Flash Programmier spannung / RDP

Pin 84 hat in Abhéangigkeit des verwendeten Microcontrollers
unterschiedliche Funktionen. Bei Verwendung eines
ST Microelectronics ST10F168 wird Pin 84 flr die Einspeisung der
12 Volt Programmierspannung VPP verwendet. Ist das
phyCORE-ST10F168/ST10F269 mit einem ST10F269 bestlickt,
dann wird Pin 84 als Timing-Pin RPD fir das Verlassen des Power-
Down-Modes benutzt. Jumper J6 aktiviert die unterschiedlichen
Funktionen.

Folgende Konfigurationen sind maoglich:

Funktion des Pin 84 J6

ST10F168: VPP (12 V) zur Programmierung deisl + 2
on-chip Flash an Pin 84 angeschlossen

ST10F269: RPD Anschluss (Pin 84) ist offen offen

ST10F168: VPP Anschluss des phyCORien
Connectors ist von Pin 84 getrennt

ST10F269: RPD Anschluss (Pin 84) istam VPR4 + 2
Anschluss des phyCORE-Connectros
verfligbat

ST10F168: unzulassig! 2+3
ST10F269: RPD Anschluss (Pin 84) an GND
angeschlossen

* = Default-Einstellung

Tabelle7:  J6 On-Chip Flash Programmierspannung / RDP Sgnal

1. Bei Verwendung des RDP Pins fiir verschiedene Reset-Funktionen beim ST10F269
erfordert eine zusatzliche externe Beschaltung am Anschluss SiEfe Controller
Handbuch).
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3.6 J7,J8 Nutzung desexternen UART

Das phyCORE-ST10F168/ST10F269 kann optional mit einem
UART auf U7 bestlickt werden. Dieser stellt eine zweite serielle
RS-232 Schnittstelle zur Verfigung. Die Aktivierung des externen
UART erfolgt mit Hilfe von /CS2. Wie mit dem on-chip UART des
ST10F168/ST10F269 kann auch die serielle Kommunikation tber
den externen UART interruptgesteuert erfolgen. Hierzu wird der
externe Interrupt O an Port P2.8 verwendet. Der Anschluf3 von /CS2
und Port P2.8 erfolgt Gber die Jumper J7 und J8.

Es ergeben sich folgende Konfigurationen:

Verwendung Port P2.8 J7

P2.8 des uC als Standard 1/0 an Pin X1B2 frei | offen”
verflugbar

IRQ des optionalen externen UART an Pin P2.8 dgsschlossen
nC angeschlossen

Chip-Select /CS2 J8
/CS2 des uC an Pin X1B6 frei verfugbar offen

/CS2 des uC an optionalen externen UART an-| geschlossen
geschlossen

* = Default-Einstellung

Tabelle8: J7, J8 Nutzung optionale externe UART
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3.7 J9,J10 Konfiguration von P3.3 und P3.4 fur I2C-Bus

Auf dem phyCORE-ST10F168/ST10F269 ist eine Rea-Time Clock

(RTC, U10) und ein serielles E?PROM/FRAM (U9) mit
[2C-Schnittstelle vorhanden. Diese werden Uber die Jumper J9 und
J10 mit den Portpins P3.3 und P3.4 verbunden. Um die Pins als
Standard 1/0O-Pins an X1A46 (P3.3) und X1B46 (P3.4) verwenden
zu kdnnen, missen die Jumper J9 und J10 gedffnet werden.

Port P3.3 und P3.4 Konfiguration |J10 J9

Port P3.3 als I/O-Pin an X1A46 offen

Port P3.3 als 12C-SDA geschlosden

Port P3.4 als I/O-Pin an X1B46 offen

Port P3.4 als 12C-SCL geschlosSen

* = Default-Einstellung
Tabelle9: J9,J10 Konfiguration P3.3 und P3.4/ 1°C-Bus

3.8 J11 Interrupt-Ausgang der RTC

Mit Jumper J11 kann ausgewahlt werden, ob der Interrupt-Ausgang
der RTC (U10) mit Port 2.9 verbunden ist. Wenn der Jumper offen
bleibt, kann P2.9 als Portpin an X1A3 verwendet werden.

Port P2.9 Konfiguration J11
Port P2.9 als I/O-Pin an X1A3 offen
Port P2.9 als /INT-Eingang fir RTC geschlossen

* = Default-Einstellung
Tabelle 10: J11 Konfiguration P2.9/ RTC Interrupt
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3.9 J12 Schreibschutz des E2PROM /FRAM

Verschiedene auf U9 bestiickbarePROM/FRAM Bausteine
verfiugen Uber eine SchreibschutzfunktiorDiese kann Uber
Jumper J12 aktiviert werden. Dazu wird durch Schlieen des
Jumpers Pin 7 des serielleFPROM/FRAM mit VCC verbunden.

E°PROM/FRAM Schreibschutzfunktion J12
Schreibschutz des’PROM/FRAM deaktiviert| offeh
Schreibschutz des’EROM/FRAM aktiviert | geschlossen
* = Default-Einstellung

Tabelle11: J12 Konfiguration E2PROM/FRAM Schreibschutz

3.10 J13,J14 Konfiguration der zweiten seriellen
Schnittstelle

Mit den Jumpern J13 und J14 kann die Signalquelle der zweiten
seriellen Schnittstelle gewahlt werden. Alternativ zu einer software-
emulierten Schnittstelle an den Portpins P3.0 und P3.1 des
Controllers besteht die Moglichkeit, einen externen UART auf dem

phyCORE-ST10F168/ST10F269 zu bestlicken. Bei Verwendung der
optionalen externen UART steht eine vollwertige zweite serielle

Schnittstelle zur Verfigung. In diesem Fall konnen die Portpins P3.0
und P3.1 als Standard-/O an X1A44 (P3.0) und X1A45 (P3.1)

genutzt werden.

Es ergeben sich folgende Konfigurationen:

Schnittstelle J13 J14

P3.0/P3.1 an RS-232 Treiber angeschlossert + 2* |1 + 2*
(Software-emulierte zweite Schnittstelle)
optionale UART U7 an RS-232 Treiber ange2 + 3 2+3
schlossen (echte zweite Schnittstelle)

* = Default-Einstellung
Tabelle 12: J13, J14 Konfiguration 2weite serielle Schnittstelle

1. Bitte informieren Sie sich liber das Vorhandensein der Schreibschutzfunktion im Datenblatt
des installierten BPROM/FRAM
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3.11 J15 Adresse des seriellen E2PROM /FRAM

Mit Jumper J15 wird die Adresse des seriellen E2PROM/FRAM
konfiguriert. StandardmaRig ist die Adresse dfEROM/FRAM auf
OxAS8 eingestellt.

Folgende Alternativen sind maoglich:

Adresse des E°PROM/FRAM | J15
OxA8 2+3
OxAC 1+2
* = Default-Einstellung

Tabelle 13: J15 Konfiguration Adresse serielles E’PROM/FRAM

3.12 J16,J17,J18,J19 CAN-Schnittstellen

Die CAN-Schnittstellen des phyCORE-ST10F168/ST10F269
befinden sich an den Portleitungen P4.5 (CAN1Rx) und P4.6
(CAN1Tx) fur die erste CAN-Schnittstelle und den Portleitungen
P4.4 (CAN2Rx) und P4.7 (CAN2Tx) fur die zweite CAN-
Schnittstelle. Diese Signale sind entsprechend an die beiden CAN-
Transceiver U1l und U12 (PCA82C251 bzw. Si9200EY) gefuhrt
und dienen der Generierung der Signale CANHO, CANLO, CANH1
und CANL1, die direkt mit einem CAN-Zweidrahtbus verbunden
werden konnen. Hierfur sind die Lotjumper J16, J17, J18 und J19
entsprechend zu konfigurieren.

Um einen externen Transceiver zu nutzen, kénnen die Signale
CAN1Rx, CANI1Tx, CAN2Rx und CAN2Tx auch direkt am
phyCORE-Connector X1 abgegriffen werden. Hierbei missen die
Jumper J16, J17, J18 und J19 gedffnet werden.

1. Die zweite CAN-Schnittstelle steht nur bei Bestiickung mit einem ST Microelectronics
ST10F269 Microcontroller zur Veigung.
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Die Verwendung der CAN-Schnittstelle(n) verhindert die volle
Nutzung des kompletten Adressbereiches des Controllers von bis zu
16 MByte. Bitte beachten Sie weiterhin, das die Jumper J16 - J19
nicht in der Stellung (1+2) konfiguriert werden. Bitte entnehmen Se
detaillierte Hinweise zur Bedienung der CAN-Schnittstellen der

Controllerbeschreibung

von ST

Microelectronics bzw.

entsprechenden Publikationen zum CAN-Bus.

Es ergeben sich folgende Konfigurationen:

CAN1-Port J16 J17
P4.5 (CAN1RX) 2+ 3* 2+ 3*
P4.6 (CAN1TX)

Nicht zulassigmit |1+ 2 1+2
ST10F168/ST10F269

CANZ2-Portt? J18 J19
P4.4 (CAN2RX) 2+ 3* 2+ 3*
P4.7 (CAN2TX)

Nicht zulassigmit |1+ 2 1+2
ST10F168/ST10F269

* = Default-Einstellung

Tabelle 14: J16, J17, J18 und J19 Konfiguration CAN-Schnittstellen

Achtung!

Bei der Verwendung des ST10F168/ST10F269

reduziert die

Nutzung der CAN-Schnittstelle den verflgbaren AdrefRraum auf
1 MByte pro /CS-Signal.

1. Die zweite CAN-Schnittstelle steht nur bei Bestiickung mit einem ST Microelectronics
ST10F269 Microcontroller zur Véaigung.
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3.13 J20 Remote Download Quélle

Der auf dem Modul vorhandene Remote Supervisor Chipt (U8) dient

dem ferngesteuerten Einleiten der Bootsequenz (siehe
Kapitel 9). Er kann Uber verschiedene Schnittstellen angesteuert
werden. Default-seitig ist Jumper J20 offen, da diese Funktion zur
Zeit noch nicht zur Verfigung steht.

Es ergeben sich folgende Konfigurationen:

Download Quelle J20

keine offell
Port P3.11 / RxDO 2+6
Port P3.1/ RxD1 1+2
Port CAN1RXx 3+5
Port CAN2RX 3+4

* = Default-Einstellung
Tabelle 15: J20 Konfiguration Remote Download Quelle

3.14 J21,J22 Serielle Schnittstelle

Jumper J21 und J22 dienen dazu, die Schnittstellen-Signale der
asynchronen seriellen Schnittstelle Uber den RS-232-Treiber nach
aulRen an die Pins X1D22 (RxD0) und X1D23 (TxDO0) der Stiftleiste
zu fuhren. Sollten die Jumper unbestlickt sein, so besteht die
Mdglichkeit, die entsprechenden Controller-Pins (P3.10 und P3.11)
mit alternativen Funktionen zu versehen oder die Schnittstellen-
signale mit TTL-Pegel an die entsprechenden Pins des phyCORE-
Connectors zu legen (X1D17, X1D16).

Achtung!

Sollten diese Jumper auf dem phyCORE-ST10F168/ST10F269
unbestlickt sein, so ist es nicht mdglich mit den PHYTEC
FlashTools oder mit einem BOOT-Monitor auf das Modul
zuzugreifen.

1. Dieses Feature befindet sich noch in der Entwicklung und steht noch nicht zur Verfiigung.
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Sollten die Jumper bestiickt sein, so ist es zu vermeiden die Signale
mit ihren TTL-Pegel zu verwenden, da dies zu Zerstérung von
Bauteilen fuhren kann.

Signal J21 J22
TxDO und RxDO mit RS-232 Pegel | geschlodsegeschlossen
P3.10 und P3.11 als I/O Pin oder | offen offen

TxDO0 und RxDO als Schnittstellen-
signale mit TTL Pegel

* = Default-Einstellung
Tabelle 16: J21, J22 Konfiguration erste serielle Schnittstelle

3.15 J23,J24 Versorgungsspannung des Microcontrollers

Die beiden Jumper J23 und J24 sind speziell zur Bestickung mit
einem ST Microelectronics ST10F269 Microcontroller vorgesehen.
Diese Jumper sind notwendig, da der ST10F269 an den
entsprechenden Controller-Pins (Pin17 und Pin 56) keine
VCC-Spannung (5 V) erhalten darf. Die betreffenden Pins des
Controllers werden zur Abblockung der intern im Controller

erzeugten CORE-Spannung benotigt.

Achtung!

Bei Verwendung des ST10F269 ist unbedingt darauf zu achten, dass
die Jumper gedffnet sind.

Bei Verwendung des ST10F168 ist unbedingt darauf zu achten, dass
die Jumper geschlossen sind.

AnschlussVCC Pins |J23 J24

VCC an Controller an-|geschlossen |geschlosseft”
geschlossen
C16 und C17 wirken al®ffer? offer?
Abblockkondensatoren

*1 Default-Einstellung bei phyCORE-ST10F168
2 Default-Einstellung bei phyCORE-ST10F269

Tabelle 17: J23, J24 Konfiguration VCC Microcontroller

0 PHYTEC MeRtechnik GmbH 2002  L-614d_3 29



phyCORE-ST10F168/ST10F269

30

0 PHYTEC Meftechnik GmbH 2002

L-614d_3



System-Konfiguration

4 System-Konfiguration

Nach einem Reset (Hardware- oder Software-Reset) startet der
ST10F168/ST10F269 die Programmausfiihrung ab der Adresse
00:0000H. In der Regel wird dort ein Sprung auf eine appli-
kationsspezifische Initialisierungsroutine zu finden sein, in der
bestimmte Features des Controllers koniguriert werden. Diese
Routine wird in einem privilegierten Modus ausgefuhrt, der durch
Ausfihrung der EINIT-Instruktion abgechlossen wird. Danach ist der
Zugriff auf bestimmte Register sowie die Ausfiihrung bestimmter
Instruktionen eingeschrankt.

Obwohl die meisten Features des ST10F168/ST10F269 wahrend der
genannten Initialisierungsroutine konfiguriert bzw. programmiert
werden, sind einige bestimmte Features friher zu konfigurieren, da
sie direkten Einflu3 auf die Programmausfihrung haben.

4.1 System-Startup-Konfiguration

Die System-Startup-Konfiguration dient dazu, diejenigen Features des
ST10F168/ST10F269 zu konfigurieren, die einen direkten Einflu3 auf
die Programmausfuhrung und somit auf die korrekte Ausfuhrung der
Initialisierungsroutine haben. Hierzu zahlt vor allem die Vorgabe
einiger grundliegender Eigenschaften der externen Bus-Schnittstelle
zum Speicher des Moduls hin (z.B. Datenbreite, Multiplex- oder
Demultiplex-Modus).

Zur erwahnten Einstellung werden Teile des Ports PO wahrend Reset
durch den Controller eingelesen und wichtige Features gemaf den
logischen Eingangspegeln an den entsprechenden Pins gesetzt. Durch
Verbindung der gewtinschten Pins des Port O mit Pull-Down-Wider-
stdnden (ergibt logischen Zustand 0) bzw. Nichtbeschaltung
(ergibt logischen Zustand 1) kann die sogenannte System-Startup-
Konfiguration definiert werden.
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Wir empfehlen 4,7 kQ-Widerstdnde als Pull-Downs, wobei die
GroRenangabe lediglich als Richtwert dienen kann, da je nach
externer Datenbus-Beschaltung des Moduls abweichende Werte zu
verwenden sind.

Die folgendeTabelle 18 zeigt die Funktion der einzelnen Bits des
Port PO wahrend des Systemstarts und ihre Lage auf dem phyCORE-
Connector.

Funktion des Port PO wahrende des System Reset (High-Byte)
Bit H7 H6 H5 H4 H3 H2 H1 | BitHO

CLKCFG SALSEL CSSEL WRC
R31, R29, R28 R27, R26 R25, R24 R23
1 1 1 0(1) O ) 0

Funktion des Port PO wahrende des System Reset (Low-Byte)
BitL7 L6 L5 L4 L3 L2 L1 Bit LO

BUSTYP SMOD ADP | EMU
R22 R21
1 0 Pin21B 0 Pin20B Pin20A | Pin 19A Pin 18B

Tabelle 18: Belegung des Port O fur die System-Startup-Konfiguration

Reservierte Pins mussen auf logischem 1 Pegel gehalten werden, um
die korrekte Funktion des ST10F168/ST10F269 zu gewéhrleisten
Die Konfiguration dieser Pins darf nicht verandert werden

1. Bei einem Speicherausbau mit 2 MByte Flash Speicher (PCM-009-x3x) muR® das Register
SALSEL mit den Bitwerten 1 0 konfiguriert sein.
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Die Funktionen im Detail ;

Name Wert | Bedeutung Bemerkung
CLKCFG |111 |CPU Takt=Ext. Takt* 4 definiert CPU Takt
110 |CPU Takt=Ext. Takt* 3
101 |CPU Takt=Ext. Takt* 2
100 |CPU Takt=Ext. Takt* 5
011 |CPU Takt=Ext. Takt* 1
010 |CPU Takt=Ext. Takt* 1.5
001 |CPU Takt=Ext. Takt* 0.5
000 |CPU Takt=Ext. Takt* 2.5
SALSEL |11 Adrel3leitungen definiert Verhalten der
Al16..A17, I/O-Pins Portpins P4.0..P4.7
P4.2..PA4.7
102 | AdreR3leitungen
A16..A23, keine I/0O-Pins
01 keine Adrel3leitungen,
I/0O-Pins P4.0..P4.7
0 Adrel3leitungen
Al16..A19, I/O-Pins
P4.4..P4.7
CSSEL 11 Chip-Selects /CS0../CS4, definiert Verhalten der
keine 1/0-Pins Portpins P6.0..P6.4
10 Keine Chip-Selects,
I/O-Pins P6.0..P6.4
01 Chip-Selects /CS0../CS1,
I/O-Pins P6.2..P6.4
00 Chip-Selects /CS0../CS2,
I/O-Pins P6.3..P6.4
WRC 1 /WR und /BHE definiert Verhalten d
Pins /WR und
0 /WRL und /WRH P3.12
BUSTYP |11 16-bit Multiplex Bus definiert Businterface
10 16-bit Demultiplex Bus fur /CS0 (BUSCONO)
01 8-bit Multiplex Bus
00 8-bit Demultiplex Bus

er

1. Bei einem Speicherausbau mit 2 MByte Flash Spreicher (PCM-009-x3x) muRR das Register
SALSEL mit den Bitwerten 1 0 konfiguriert sein.

2: Achtung! Bei der Verwendung des ST1068/ST10F269 reduziert die Nutzg der CAN-
Schnittstelle(n) den verfugbaren Adrel3raum auf 1 MByte pro /CS-Signal.
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Name Wert | Bedeutung Bemerkung
BSL 1 Bootstrap-Loader inaktiv
0 Bootstrap-Loader aktiv
ADP 1 Adapt-Modus inaktiv
0 Adapt-Modus aktiv
EMU 1 Emulation-Modus inaktiv
0 Emulation-Modus aktiv

Tabelle 19:  System-Startup-Konfiguration

Default-System-Startup-K onfiguration auf dem
phyCORE-ST10F168/ST10F269

Die grundlegenden Einstellungen der System-Startup-Konfiguration
sollten unbedingt anhand einer entsprechenden Initialisierungsroutine
verfeinert werden, da bestimmte Einstellungen auf diesem Wege nicht
konfiguriert werden kénnen. Hierzu zahlen unter anderem die Anzahl
der Waitstates flr die einzelnen Speicherbereiche bzw. Chip-Selects
sowie deren Lage im Adrel3raum des Controllers.

Einige Entwicklungsumgebungen benutzen eine spezielle Datei,
welche zur Definition derartiger Systemeinstellungen dient und beim
Ubersetzungs- bzw. Linkprozess mit einzubeziehen st
(z.B. start167.a66 bei der Entwicklungsumgebung der Fa. KEIL).
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5 Speichermoddl

Fir den einfachen Anschlul?3 externer Peripheriebausteine oder
zuséatzlicher Speicherbanke stellt der ST10F168/ST10F269 Controller
bis zu flnf Chip-Select Signale an Port P6 zur Verfiugung. Abhangig
von der Anzahl der bestlickten Peripheriebausteine werden bis zu drei
dieser Signale intern verwendet. Die Flash-Bank (Ul), die entweder
mit 256 kByte, 512 kByte, 1 MByte oder 2 MByte Flash Speicher
bestlckt ist, wird Uber /CS0O (P6.0) des Controllers selektiert. Auf der
RAM Bank U2/U3 konnen 128 kByte oder 512 kByte
Speicherbausteine im S028-32 Gehause eingesetzt werden. Dies
ergibt bei Minimalbesttickung einen Speicherausbau von 256 kByte,
bei Maximalbestiickung 1 MByte. Die RAM Bank U2/U3 wird Uber
/CS1 (P6.1) des Controllers selektiert. Der optional bestickbare
UART U7 wird bei Verwendung tber /CS2 (P6.2) angesprochen.

Um die Chip-Select Signale zu verwenden, miussen sie wahrend des
Reset aktiviert werdensighe Kapitel 4.1). Die Zuordnung der
Chip-Select Signale zu bestimmten Speicherbereichen wird durch die
Konfiguration der entsprechenden ADDRESELXx- und BUSCONXx-
Register durchgeflihrt. Beachten Sie, dal3 zunachst das entsprechende
ADDRESELXx-Register auf den gewtlnschten Bereich eingestellt
werden muf3, bevor mit dem BUSCONx-Register der Zugriff auf
diesen Bereich mit dem /CSx-Signalen aktiviert wird. Es ist darauf zu
achten, dal} sich keine /CS-Signale tiberschneiden und der Bereich des
Programmcodes bei /CSO0 nicht durch ein anderes /CSx-Signal ausge-
blendet wird.

Nach Reset ist zunachst nur /CSO Uber dem gesamten Adrel3raum des
Controllers aktiv (d.h. P6.0 an Flash-Bank = Ul ). /CSO ist immer in
allen Bereichen aktiv, in denen kein anderes /CSx-Signal aktiviert
wurde.
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Durch Einstellung von einem Waitstate (Tc = 50ns) und dem
R/W-Delay, lassen sich ale Speicher mit Zugriffszeiten von bis zu

100 ns bei einem Buszyklus von 150ns ansprechen. Um den
Controller ohne Waitstates betreiben zu kdnnen, muissen 55 ns
Speicher bestlckt sein. Die Buszykluszeit betragt dann 100 ns. Das
R/W-Delay sollte immer aktiv seinsiéhe ST10F168/ST10F269
User's Manual fir weitere Informationgn

Im folgenden finden Sie wichtige Signalzeiten. Alle Informationen
beziehen sich auf ST10F168/ST10F269 Controller mit 16-bit Bus, im
Demultiplexed Modus und 20 MHz CPU-Takt (Foy):

Tc = 50 ns* Waitstates Control (MCTC in BUSCON)
Tf = 50 ns* Tri-State Control (MTTC in BUSCON).

Adressen stabil bis Daten giiltig: max. 70ns+Tc! SR
/IRD low bis Daten giiltig: max. 55ns+Tc SR
/IRD low bis Daten giiltig (R/W-Delay): max. 30ns+ Tc 'SR
/RD high bis Datenbus high-Z: max. 15ns+ Tf 'SR
/IRD high bis Daten high-Z (R/W-Delay): max. 35ns+ Tf 'SR
/CSx bis Daten gilltig: max. 55ns+Tc SR
/RD und /WR low: min. 65ns+ Tc CGC
/RD und /WR low (R/W-Delay): min. 40ns+Tc €EC
Daten gultig bis /WR high: min. 25ns+Tc €C
/WR high bis Daten ungiiltig: min. 15ns+Tf €C

Im weiteren finden Sie zwei Beispiele fur die Einteilung der Speicher
des phyCORE-ST10F168/ST10F269. Diese Beispiele sind flr die
meisten Anwendungen nutzbar.

1 sr= System Zeit (Zeit muf3 von der Beschaltung des ST&BFST10F269 eingehalten
werden)

2:  cC= Controller Charakteristik (Der Controller gewahrleistet diese Zeiten fir seine
Auf3enbeschaltung)
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Beispiel a)
ADDRESEL1:
ADDRESEL 2:
ADDRESEL3:
ADDRESELA4L:
BUSCONO:
BUSCON1:
BUSCON?2:
BUSCON3L:
BUSCON4L:
BUSCONO-2:

BUSCONS3,4:

Beispiel b)

ADDRESELI1:
ADDRESEL?2:
ADDRESEL3L:
ADDRESELA4L:
BUSCONO:
BUSCONT1:
BUSCON?2:
BUSCON3L:
BUSCON4L:
BUSCONO-2:

BUSCONS3,4:

0406h = Bereich 04:0000h - 07:FFFFh

(256 kByte RAM Bank auf U2/3)

0800h = Bereich 08:0000h - 08:0FFFh

(4 kByte Adressbereich fur ext. UART)

0816h = Bereich 08:1000h — OC:0FFFh

(256 kByte freier 1/0O Bereich)

0C16h = Bereich 0C:1000h - 10:0FFFh

(256 kByte freier 1/0O Bereich)

04AFh:Bus aktiv fir /CSO0 (Flash-Bank U1)

04AFh:Bus aktiv fir /CS1 (RAM-Bank U2/3)

042Fh:Bus aktiv fur /CS2 (ext. UART)

068Ch:Bus aktiv fur /CS3 (freier 1/0)

068Ch:Bus aktiv fur /CS4 (freier /0 )

fur alle 55 ns Speicher aktiv (0 Waitstate, RW-Delay, kein Tri-
state, kurzes ALE, 16-bit Demultiplexed)

fur freien 1/0 Bereich (3 Waitstate, R/W-Delay, Tri-state Wait
300 ns, langes ALE, 16-bit Demultiplexed)

0006h = Bereich 00:0000h - 03:FFFFh

(256 kByte RAM-Bank auf U2/3)

0806h = Bereich 08:0000h - 08:0FFFh

(4 kByte Adressbereich fur ext. UART)

0816h = Bereich 08:1000h — 0C:0FFFh

(256 kByte freier /0O Bereich)

0C16h = Bereich 0C:1000h - 10:0FFFh

(256 kByte freier 1/0O Bereich)

04AFh:Bus aktiv fur /CSO (Flash Bank U1)

04AFh:Bus aktiv fur /CS1 (RAM Bank U2/3)

042Fh:Bus aktiv fur /CS2 (ext. UART)

068Ch:Bus aktiv fur /CS3 (freier 1/0)

068Ch:Bus aktiv fur /CS4 (freier 1/0O)

fur alle 55 ns Speicher aktiv (0 Waitstate, RW-Delay, kein Tri-
state, kurzes ALE, 16-bit Demultiplexed)

fur freien I/O Bereich (3 Waitstate, RW-Delay, Tri-state, langes
ALE, 16-bit Demultiplexed)

1. /CS3 und /CS4 sind bei der Standard-Konfiguration des phyCORE-ST10F168/ST10F269
nicht aktiviert. Um diese Signale zu nutzen, mussen die Widerstdnde R24 und R25 entfernt
werden(siehe Kapitel 4).

O PHYTEC MeRtechnik GmbH 2002  L-614d_3 37



phyCORE-ST10F168/ST10F269

Beispiel a) Beispiel b)
FRFFFFN | b6 0 (/cS0) FLASH Bank FRFFFFh [ pg 0 (/cS0) FLASH Bank
10:1000h Spiegelungen 10:1000h Spiegelungen
10:0FFFh 10:0FFFh
256 kByte 1/0 256 kByte I/0
0C:1000h P6.4 (/CS4) 0C:1000h P6.4 (/CS4)
OC:OFFFh OC:OFFFh
256 kByte 1/0 256 kByte 1/0
P6.3 (/CS3)
08:1000h P6.3 (/CS3) 08:1000h
08:0FFFh 08:0FFFh
4 kByte 4 kByte
ext UART ext. UART
P6.2 (/CS2) P6.2 (/CS2)
08:0000h 08:0000h
O7:FFFFh 256 kByte 07:FFFFh 256 kByte
RAM Bank U2/U3 FLASH Bank U1
04:0000h P6.1 (ICS1) 04:0000h P6.0 (/CS0)
03:FFFFh 03:FFFFh
256 kByte 256 kByte
FLASH Bank U1 RAM Bank U2/U3
00:0000h P6.0 (/CS0) 00:0000h P6.1 (/CS1)
Bild 6: Beispiele fiur Speichermodelle

5.1 Bus-Timing

Fir den Anschlu3 von externen Speicherbausteinen sollte die
Einstellung des entsprechenden BUSCON-Registers wie folgt lauten:

BUSCONXx: 04AEh = 1 Waitstate, R/W-Delay, kein Tri-state, kurzes
ALE, 16-bit Demultiplexed, Adress-CSx aktiv (gilt far
alle Speicherbausteine bis 70 ns Zugriffszeit auf dem
phyCORE-ST10F168/ST10F269)

Mit diesen Einstellungen wird ein Waitstate und das R/W-Delay
aktiviert. Mit der Konfiguration eines Waitstates
(1 Waitstate : € = 50 ns) und einem R/W-Delay lassen sich Speicher
mit bis zu 70 ns Zugriffszeit bei einem Buszyklus von 150 ns
einsetzen.
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6 Seridle Schnittstellen

6.1 RS-232 Schnittstelle

Auf dem phyCORE-ST10F168/ST10F269 befindet sich ein RS-232-
Treiber (U6) fur die Pegelanpassung der Leitungen P3.11/RxD0 und
P3.10/TxDO0 sowie der zweiten seriellen Schnittstelle P3.1/RxD1 und
P3.0/TxD1. Die Ports P3.11, P3.10, P3.0 und P3.1 lassen sich
alternativ auch als Standard I/O am phyCORE-Connector X1 nutzen.
Hierzu missen die Jumper J21, J22 bzw. J13 und J14 geoffnet
werden.

Ist der optionale UART-Baustein auf dem
phyCORE-ST10F168/ST10F269 bestlickt, kann durch Schliel3en der
Jumper J13 und J14 auf Position 2+3 eine Pegelanpassung fur die
zweite serielle Schnittstelle erfolgen. Beide herausgefiihrten
Schnittstellen kdnnen fir die Verbindung zu einer COM-Schnittstelle
(z.B. PC) verwendet werden. Hierzu ist die RxD-Leitung mit der
TxD-Leitung der COM-Schnittstelle und die TxD-Leitung mit der
RxD-Leitung der COM-Schnittstelle zu verbinden. Die Schaltungs-
masse des phyCORE-ST10F168/ST10F269 ist zusatzlich an die
Schaltungsmasse der COM-Schnittstelle anzuschliel3en.

Durch die on-chip UART des Microcontrollers werden keine
Handshake-Leitungen unterstitzt. Diese kbnnen bei Bedarf durch Port
Pins des Microcontrollers nachgebildet werden. Fir die Unterstitzung
eines RS-232-Pegels fur diese Handshake-Leitungen ist aul3erhalb des
Moduls ein RS-232-Treiber vorzusehen.

Bei Bestiickung des optionalen UART-Bausteins U7 kann zusétzlich
ein RS-232-Treiber (U5) bestlickt werden. Dieser Treiber unterstitzt
die RS-232-Pegelanpassung der von der externen UART
hardwareseitig erzeugten Handshake-Signale.

Achtung!

Sollten die Jumper J21 und J22 auf dem phyCORE-Modul unbestickt
sein, so ist es nicht moéglich mit den FlashTools oder mit einem
BOOT-Monitor auf das Modul zuzugreifen.
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6.2 CAN-Schnittstelle

Auf dem phyCORE-ST10F168/ST10F269 sind fuar die
Pegelanpassung der CAN-Sende-/Empfangsleitungen (CANTx /
CANRx) zwei CAN-Bustreiber (U1l, U12; PCA82C251 oder
Si9200EY) vorgesehen. Die CAN-Bustreiber unterstiitzen bis zu
110 Knoten an einem CAN-Bus. Die Dateniibertragung erfolgt mit
einem differentiellen Pegel auf CANH und CANL. Eine
Masseverbindung zwischen den Knoten am CAN-Bus ist nicht
zwingend erforderlich, wird jedoch flr eine Verbesserung der EMV-
Eigenschaften empfohlen. Fir die korrekte Funktion der
Datentbertragung auf dem CAN-Bus sind 2 Abschluf3widerstande, je
ein 120 Ohm-Widerstand am Ende des CAN-Busses, vorzusehen.

Bei grolReren Busausdehnungen wird weiterhin eine externe
galvanische Entkopplung zwischen CAN-Bustreiber und dem

phyCORE-ST10F168/ST10F269 empfohlen. In diesem Fall sind die
Leitungen CANTx und CANRx mit Hilfe von Jumper J16, J17, J18

und J19 vom on-board Bustreiber zu trennen. Fir die galvanisch
getrennte Verbindung zum externen Bustreibers sollten schnelle
Optokoppler verwendet werden. Hierfir eignen sich die Typen
TLP113 der Fa. Toshiba oder HCPLO6xx der Fa. Hewlett Packard.
Fur die korrekte Busanschaltung sind die Empfehlungen DS102 vom
CiA1 zu bericksichtigen.

Achtung!

Bei der Verwendung des ST10F168/ST10F269 reduziert die Nutzung
der CAN-Schnittstelle den verfiigbaren Adref3sraum auf 1 MByte pro
/CS-Signal.

1. Die CiA wurde im Méarz 1992 mit dem Ziel gegriindet, die Entwinkl des Controller Area
Netzwerk (CAN) zu fordern und Richtlinien fir zukinftige Erweiterungen des CAN-
Protokolls festzulegen. Dazu stellt sie sowohl technische als auch Produkt- und
Marketinginformationen zur Verfligung.
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7 Echtzeituhr RTC-8563 (U10)

Fir Echtzeitanwendungen ist das phyCORE-ST10F168/ST10F269
mit einer Echtzeituhr des Typs RTC-8563 ausgestattet. Diese
Echtzeituhr bietet die folgenden Funktionen:

« Serielle Kommunikation UbefC Bus
e Stromaufnahme
Bus aktiv: max. 50 mA
Bus inaktiv, CLKOUT = 32 kHz: max. 1,7 A
Bus inaktiv, CLKOUT =0 kHz: max. 0,73A
o Uhrfunktion mit 4-Jahres Kalender
» Jahrhundertbit
« Universeller Timer mit Alarm- und Uberlaufanzeige
e 24-Stunden Format
» Automatische Word-Adressen Inkrementierung
» Programmierbare Alarm-, Timer- und Interruptfunktion

Wird das phyCORE-ST10F168/ST10F269 (ber eine Batterie
gepuffert, lauft die Echtzeituhr auch nach Ausfall der Spannungs-
versorgung des Boards weiter.

Die Programmierung der Echtzeituhr erfolgt (ibefC-Bus
(Adresse 0xA2 = 10100010), der mit Hilfe der Ports P3.4 (SCL) und
P3.3 (SDA) realisiert ist. Zuséatzlich verfligt die Echtzeituhr tber
einen Interruptausgang, der tber Jumper J11 auf den Port P2.9 fihrt.
Ereignisse fir einen Interrupt kénnen ein Uhrenalarm, ein
Timeralarm, ein Timertberlauf bzw. ein Alarm des Ereigniszahlers
sein. Alle Interrupts missen durch Software geldscht werden. Durch
die Interruptfunktion ist die Echtzeituhr fur die unterschiedlichsten
Applikationen verwendbar\Weitere Informationen tber die Register

der Echtzeituhr finden Sie im beigelegten Datenblatt.)

Achtung!

Nach Anlegen der Versorgungsspannung bzw. nach einem Reset
generiert die Echtzeituhr keinen Interrupt, da sie hierfir erst
initialisiert werden muf3.
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8 SeriellesEEPROM/FRAM (U9)

Das phyCORE-ST10F168/ST10F269  verfigt Uber einen
nichtfliichtigen Speicher mit einem seriellen Interfad€{hterface)

zur Ablage von Konfigurationsdaten. Je nach Bestickungsvariante
kann dieser Speicher mit einem EEPROM in der Grol3e von
4 - 32 kByte oder mit einem FRAM bestiickt werden.

Eine Beschreibung de&d-Protokolls ist dem Datenblatt des Bauteins
zu entnehmen.

Tabelle 20 gibt einen Uberblick zu bestiickbaren Bausteinen zum
Zeitunkt der Drucklegung des Handbuchs.

Speichertyp | Grol3e Baustein Hersteller
EEPROM 4 kByte AT25320 ATMEL

8 kByte AT25640 ATMEL

32 kByte 24\WC256 CATALYST
FRAM 512 Byte FM 25040 RAMTRON

8 kByte FM 25160 RAMTRON

Tabelle 20: Bestuickungsoptionen fur U9

Verschiedene E°PROM/FRAM verfiigen (ber eine Schreibschutz-
funktiont. Diese kann Uber Jumper J12 aktiviert werden. Dazu wird
durch SchlieBen des Jumpers Pin 7 des seriefleREM/FRAM mit
VCC verbunden.

Schreibschutz des E°PROM/FRAM J12
Schreibschutz ist deaktiviert offén
Schreibschutz ist aktiviert geschlossen

* = Default-Einstellung
Tabelle21: E’PROM/FRAM Schreibschutz

1. Bitte informieren Sie sich Uiber das Vorhandensein der Schreibschutzfunktion im Datenblatt
des installierten EPROM/FRAM.
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Mit Jumper J15 wird die Adresse des seriellen E°PROM/FRAM
konfiguriert. StandardméaRig ist die Adresse d&ROM/FRAM auf
OxAS8 eingestellt.

Folgende Alternativen sind maoglich:

Adresse des E°PROM/FRAM Ji5
OxA8 2+3
OxAC 1+2

* = Default-Einstellung
Tabelle 22: E2PROM/FRAM Adresse
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9 Remote Supervisor Chip (U8)

U8 ist vorgesehen flr einen Remote Supervisor Chip. Mit diesem IC
kann Uber ein serielles Interface (RS-232 oder CAN) ein Bootvorgang
ausgelost werden. Damit wird die Bedingung fir den Start der

PHYTEC FlashTools geschaffen. Dies ermdglicht, ohne die

Betatigung eines BOOT-Jumpers oder -Tasters, ferngesteuert ein
Update der Software im Flash einzuleiten.

Da der Remote Supervisor Chip noch in Entwicklung ist, kann das
Feature erst bei zukiinftigen Modulen angeboten werden. Jumper J20
bleibt daher offen.

Es ergeben sich folgende Konfigurationen:

Download Quelle J20
keine offell
Port P3.11 / RxDO 2+6
Port P3.1/ RxD1 1+2
Port CAN1RXx 3+5
Port CAN2RX 3+4

* = Default-Einstellung
Tabelle 23: Remote Download Quelle
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10 On-Board Flash Speicher (Ul)

Durch den Einsatz von Flash Speichern als nichtflichtiger
Codepeicher kdonnen Sie die Vorteile der modernen Flash-Technik
nutzen. Neben den 256 kByte on-chip Flash des Microcontrollers
steht ein zusatzlicher on-board Flash-Baustein (Ul) auf dem
phyCORE-ST10F168/ST10F269 zur Verfigung. Es kbnnen folgende
Flashtypen bestlickt werden:

. 29F200 mit 1* 16 kByte, 2* 8 kByte, 1* 32 kByte, 3* 64 kByte
. 29F400 mit 1* 16 kByte, 2* 8 kByte, 1* 32 kByte, 7* 64 kByte
. 29F800 mit 1* 16 kByte, 2* 8 kByte, 1* 32 kByte, 15* 64 kByte
. 29F160 mit 1* 16 kByte, 2* 8 kByte, 1* 32 kByte, 31* 64 kByte

Die Verwendung von Flash Speicher erlaubt die Realisierung einer
on-board Programmierung des Moduls. Die Flash Speicher sind mit
5VDC programmierbar, wodurch keine besondere Programmier-
spannung bendtigt wird.

Der Einsatz der Flash-Bausteine als einziger Code-Speicher des
Moduls bewirkt, dal3 das Flash nicht oder nur sehr bedingt zur
nichtliichtigen Ablage von Daten geeignet ist. Dies ist durch die
interne Architektur der Flash-Bausteine verursacht, da wéahrend des
Flash-internen Programmierprozesses ein Lesen von Daten aus dem
Baustein unmoglich ist. Demzufolge mul3 fir eine Flash-
Programmierung die Programmausfilhrung aus dem Flash heraus
verlagert werden (z.B. in von Neumann-RAM), was in der Regel
einem einschneidenden Eingriff in den "normalen” Programmablauf
gleichkommit.

Nach Stand der Technik zur Drucklegung dieses Manuals weisen die
Flash-Bausteine eine Lebenserwartung von min. 100.000 Ldsch-
/Programmierzyklen auf.
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11 Batteriepufferung

Die zur Batteriepufferung notige Batterie ist fur die Grundfunktion
des phyCORE-ST10F168/ST10F269 nicht zwingend erforderlich.
Allerdings bietet sich die Batteriepufferung als eine gunstige und
einfache Moglichkeit des nichtfliichtigen Abspeicherns von Daten an
und sie ist notwendig fir den Datenerhalt der Real-Time Clock.

Der VBAT-Eingang (X1C6) am phyCORE-Connector ist flr den
Anschlul3 einer externen Batterie vorgesehen. Der Minuspol der
Batterie ist mit der Schaltungsmasse GND des
phyCORE-ST10F168/ST10F269 zu verbinden. Wir empfehlen nach
dem Stand der Technik zur Drucklegung dieses Manuals Lithium-
Batterien, da diese hohe Kapazitaten bei sehr geringer
Selbstentladung aufweisen. Der RAM-Baustein und die Echtzeituhr
werden bei fehlender Versorgungsspannung VCC von einer eventuell
vorhandenen Batterie tber VBAT gespeist.

Dazu ist der SRAM und die Echtzeituhr standardmafig mit VPD ver-
bunden. Bei anliegender Versorgungsspannung VCC wird dann VPD
von VCC abgeleitet. Diese Aufgabe Ubernimmt der Voltage
Supervisor Chip (U13). Sinkt die Spannung VCC ab, so schaltet der
Voltage Supervisor Chip die Spannung der Stltzbatterie nach VPD
um, falls eine Stitzbatterie vorhanden ist. Damit wird eine Pufferung
der SRAMs und der Echtzeituhr bei plétzlichem Spannungsausfall
erreicht. Hierfur sind allerdings nur die standardmafig installierten
SRAM-Bausteine geeignet, die einen Stromverbrauch im Power-
Down Mode von ca. 1pA haben. Bei Einsatz anderer Speicher-
bausteine mufl} sichergestellt sein, dal3 der Stromvebrauch im Power-
Down Mode nicht wesentlich héher ist (insbesondere sehr schnelle
SRAMs weisen einen sehr hohen Stromverbrauch auf), da die Stitz-
batterie sonst sehr schnell entladen wird.
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Die Stromaufnahme hangt von den verwendeten Bausteinen bzw. dem
Speicherausbau ab¢he Kapitel 12, “Technische Daten).

Hinwes:

Aus Grinden der Betriebssicherheit mochten wir jedoch darauf
hineisen, dal3 trotz Batteriepufferung eine Veranderung der Daten-
inhalte im RAM infolge aufRerer Storeinfliisse nicht absolut ausge-
schlossen werden kann.
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12 Technische Daten

Das phyCORE-ST10F168/ST10F269 ist in seinen mechanischen
Abmessungen in Bild 7 dargestellt. Die Ho6he des Moduls betragt
ohne phyCORE-Connector ca. 6 mm. Hierbei tragen die Bauteile
jeweils ca. 2,0 mm auf der Platinenunterseite sowie ca. 2,5 mm auf
der Oberseite auf. Die Platine selbst ist ca. 1,5 mm stark.
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Bild 7: Mechanische Abmalie
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Technische Daten:

. Modulgrol3e: 60 mm x 53 mm
. Gewicht: ca. 25 g bei Maximalausbau
. Lagertemperaturbereich: -40°C bis +90°C

. BetriebstemperaturbereichStandard: 0°C bis +70°C
Erweitert: -40°C bis +85°C

. Luftfeuchtebereich: max. 95 % r.F. nicht konden-
sierend
. Betriebsspannungen: 5V5%, VBAT 3V 20 %
. Stromaufnahme: Bedingung:
max. 220 mA VCC=5V,VBAT =0V,
typ. 110 mA 256 kByte RAM, 5 MHz Quarz,
20°C
max. 100 pA VCC=0V,VBAT =3V, 20°C

typ. 2 HA (RAM)
typ. 1 pA Real-Time Clock

Diese Daten beziehen sich auf die Standardkonfiguration des
phyCORE-ST10F168/ST10F269 bei Drucklegung.

Beachten Sie bitte, dal’ die Lagertemperatur bei der Verwendung der
Batteriepufferung ftr die RAMs nurQ bis + 70C betragt.
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13 Hinwese zum Umgang mit dem
phyCORE-ST 10F168/ST 10F269

Als Controller koénnen alle ST10F168 kompatiblen Controller
eingesetzt werden (ST10F168, ST10F269).

Bitte beachten Sie, dald beim Einsatz der controllereigenen CAN-
Schnittstelle(n) auf Port 4 beim ST10F168/ST10F269 nur 20 externe
Adressleitungen (A0...A19) und damit nur 1 MByte Adressraum zur
Verfigung stehen.

Um die Adressleitungen A18...A23 (fur >256 kByte Flash) zu

aktivieren, missen Konfigurationswiderstande an den Datenleitungen
D12 bzw. D11 des Moduls gegen GND geschaltet werden
(siehe Kapitel 4, " System-Konfiguration™).

Der Adress- und Datenbus sind am Modul ungepuffert herausgefuhrt.
Beim Anschlul3 externer Bausteine an den Daten-/Adrel3bus sowie die
Steuerleitungen (/RD, /WR) sollten Sie diese Signale zwischen Modul
und Peripheriebausteinen mit externen Puffern versehen
(z.B. 74AHCT245).

Der Datenbus DO..15 (Port 0) sollte mit 100 Rullup-Widerstanden
gegen VCC abgeschlossen werden. AulRerdem sollten Sie die
Mdoglichkeit vorsehen, direkt an dem Port 0 (Pin 0...15)
Konfigurationswiderstande gegen GND zu schalten. Das ermdglicht
es lhnen, den ST10F168/ST10F269 in verschiedene Konfigurationen
zu starten, da diese Pins wahrend RESET abgefragt werden
(siehe Controller Handbuch und Kapitel 4, " System-Konfiguration™).
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Der /INMI-Eingang ist mit einem Pullup-Widerstand (10 kQ) gegen
VCC gelegt. So kann mit einer high-low Flanke z.B. durch einen
Taster gegen GND der NMI ausgelost werden, was auch bei der
Softwareentwicklung mit einem Monitor sinnvoll isighe Monitor
Handbuch).

Von einem Wechsel einzelner Komponenten wie dem

Microcontroller, dem Quarz oder Anderer ist aufgrund der hohen

Packungsdichte des Moduls generell abzuraten. Sollte dies wider
Erwarten vonndten sein, so ist zu beachten, dal3 beim Ausléten die
Leiterplatte, sowie umliegende Bauteile oder Sockel, nicht beschadigt
werden. Die Lotpads kénnen sich bei Uberhitzung von der Platine
ablosen, wodurch das Modul unbrauchbar wird. Erhitzen Sie

vorsichtig paarweise die benachbarten Anschliisse; nach einigen
Wechseln konnen Sie das Bauteil mit der Lotspitze abheben.
Alternativ kann ein entsprechendes Heil3luft-Werkzeug zum Erhitzen
der Lotstellen verwendet werden.
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14  DasphyCORE-ST10F168/ST 10F269 auf dem
Development Board phyCORE-HD200

Um die schnelle und problemlose Inbetriebnahme unserer
Microcontroller-Module unter (Ublichen Laborbedingungen zu
vereinfachen, bieten wir als Ergdnzung ein passendes Development
Board an. Dieses stellt standardisierte Funktionen und Anschlisse fur
die Spannungsversorgung und die einfache Kommunikation mit dem
Modul zur Verfigung.

14.1 DasKonzept des Development Board
phyCORE-HD200

Das Development Board phyCORE-HD200 ist Kernstick einer

flexiblen Inbetriebnahme- und Entwicklungsplattform, die einfach

und rasch an die Erfordernisse spezieller Applikationen oder neuer
Microcontroller-Module angepal3t werden kann. Als Erganzung

bieten wir zum Aufbau dieser Plattformen Erweiterungsplatinen mit
unterschiedlichen Funktionen an.

Dieser "Mehr-Platinen-Ansatz" ist Bild 8 dargestellt:

» Das eigentlichdevelopment Board (1) stellt, als das Kernstuck,
die absolut rudimentaren Funktionen und Anschlisse zur
Verfigung. Dazu zahlen die Anschliisse flr @iter nes Netzteil
(2) sowie fur dieseriellen Schnittstellen (3) des Microcontroller-
Moduls (je nach Modul bis zu zwei RS-232 und bis zu zwei
RS-485 oder CAN-Schnittstellen).

e Auf dem Development Board werden alle Signale des
aufgesteckten Moduls Uber eine starre 1:1 Zuordnung auf zwei
Platinen-Steckverbinder gefiihrt. Durch diese starre Zuordnung
hangt die konkrete Belegung ddsxpansion-Bus (4) aus-
schlie3lich von der Belegung des eingesetzten Microcontroller-
Moduls ab.
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» Da die mechanische Ausfiihrung des Erweiterungsbusses bei allen
entsprechenden  Development Boards unseres Hauses
standardisiert ist, konnen wir eine Auswahl von allgemein
passendefrweiterungsplatinen (5) anbieten. Diese unterstiitzen,
in unterschiedlichem Umfangusatzliche I/O-Funktionen(6) zur
gezielten Demonstration von bestimmten Controller-Features des
eingesetzten Microcontroller-Moduls (9).

 Ein Patchfeld (7) auf jeder Erweiterungsplatine erlaubt die
flexible Verbindung zwischen den jewells angebotenen Funktions-
gruppen und den entsprechenden Signalen des verwendeten
Microcontroller-Moduls auf dem Development Board. Hierzu sind
wiederum alle Signale des Erweiterungsbusses in einer starren 1:1
Zuordnung auf Stiftleisten gefiihrt. Durch Aufstecken der bei-
gefiugten Patchkabel (8) auf die korrespondierenden Pins der
Stiftleisten werden die erforderlichen Verbindungen hergestellt.

Folgende Skizze verdeutlicht die Zusammenhange:

Bild 8: Das Mehrplatinenkonzept mit phyCORE-ST10F168/ST10F269,
Development Board und Erweiterungsplatine

Die folgenden Kapitel enthalten spezifische Informationen, die fir
den Betrieb des phyCORE-ST10F168/ST10F269 auf dem
Development Board phyCORE-HD200 relevant sind.
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14.2 Anschlisse und Jumper des Development Board

phyCORE-HD200

14.2.1 Anschlisse

Wiein Bild 9 dargestellt, stehen folgende Anschlisse zur Verfigung:

X1 -

X2 -

P1-—

P2 -
X4 -

X5 -
X6 —

Kleinspannungsbuchse zum Anschlul3 der Versorgungs-
spannung

Expansion-Connector zum Anschlul3 einer Er-
weiterungsplatine

DB-9 Buchsen zum Anschluld serieller Schnittstellen
nach RS-232 Standard

DB-9 Stecker zum Anschlul3 von CAN Feldbussen
Spannungsabgriff fur die Versorgung externer Bau-
gruppen

GND-Anschluf3 fir Mel3zwecke

phyCORE-Connector zur Aufnahme des phyCORE-
Moduls

U9 od. U10 - Anschluf3 fur optionalen Nummernchip

BAT1-

Anschluf} fir eine optionale Pufferbatterie

o eene o
IR x| @ =
S1 Boot[_]
[ |
U U
—_ =
w
U ~ ]
[x] L——
0 033
o X6 . w D
I/ | Q 0 S
Phytec Messtechnik GmbH ﬂ
Developmentboard phyCORE HD20@ 5Y
Q (.
A
X2 L X2 -] o

Bild 9:

Lage der Anschlisse auf dem Development Board phyCORE-HD200
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Es sei ausdricklich darauf hingewiesen, dal3 bei allen Modulan-
schlissen unbedingt die Maximalspannungen und -stréme nicht
uberschritten werden dirfen. Die Grenzwerte hierfir konnen Sie dem
jeweiligen Microcontroller-Handbuch und den entsprechenden

Datenblattern der eingesetzten Schaltkreise auf dem Development
Board entnehmen. Da eventuell auftretende Storungen stark vom
Einsatzgebiet bzw. Anwendungsfall abh&ngen, obliegt es der
Verantwortung des Anwenders, in entsprechend kritischer Umgebung
geeignete Schutzmalinahmen zu treffen.
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14.2.2 Jumper des Development Boardes phyCORE-HD200

Mit Hilfe von Jumpern werden die peripheren Komponenten des
Development Board phyCORE-HD200 mit den Signalanschliissen des
phyCORE-ST10F168/ST10F269 verbunden.

Ohne Jumperbelegung sind alle Signale des Moduls von den DB-9
Verbindern und den CAN-Treibern getrennt. Der Reset-Eingang des
phyCORE-ST10F168/ST10F269 ist direkt mit dem Reset-Taster (S2)
verbunden.Bild 10 verdeutlicht die verwendete Zahlweise bei den
JumpernBild 11 die Lage der Jumper auf dem Board.

1 (o o| 2
3 |00| 4 1

5 o o| 6 2 1 @
7 |o o| 8 3 2 |9
z.B.: JP28 zB..JP23  zB. JP24

Bild 10: Zahlweise der Jumper
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L] X1 BATL
JP9
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_. JpaEm ] ] ) ]
17l ! WEJP35 | |
)
24112
05018
a0 om‘
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HE e L0 BNt >
i T|
< 1 ol
. 2
b 2 .
RREEIRGE -
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1 % O
21 Jh34 e i
oo //4 L phyCORE-167
14 ;;::::Nw{‘\‘;" Phytec Messtechmik GmbH
il Developmentboard phyCORH HD20@ 5V
c A
O ol ° X2 ° ol ° X2 O

Bild 11: Lage der Jumper (Ansicht Bestlckungsseite)
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Das folgende Bild zeigt die Default-Einstellungen fir die Jumper auf
dem Development Board phyCORE-HD200.

Die Default-Einstellungen konfigurieren das Development Board

phyCORE-HD200 nur fur  Funktionen eines  Standard

phyCORE-ST10F168/ST10F269 (Standard = ST10F168 Controller;
UART nicht bestlckt), d.h. z.B. Nutzung der 1. seriellen Schnittstelle,
der LED D3, des Boot-Tasters etc.). WeiterfUhrende Funktionen
(Nutzung eines optionalen UART fur die 2. serielle Schnittstelle,

Nutzung der 2. CAN-Schnittstelle etc.) missen gemald der Tabellen
abKapitel 14.3 konfiguriert werden.

1]
JP19 JP28
H ] .
JP10 "LIL
JP26
IP9 JP2@
JP25
@mJpP16 n N P23
JP36 @m] { } -
@mJ P35 phyCORE-167 IP7

PHYTHC
[
O
—_
HENE
HEE
o,
U
w
oo
U T
—_ —
(A.)H

Ej JP2
L JP12

Phytec Meaatechrik GmbH
Developmentboard phyCORH HD20@ 5Y

EEEREE
EEREE

Bild 12: Default Jumper-Sellungen des Development Board HD200 fur
Standard phyCORE-ST10F168/ST10F269 (nicht mal3stabsgetreu)
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14.2.3 Nicht unterstitzte Features und unzuléassige
Jumper-Stellungen

Die folgende Tabelle weist Jumper-Stellungen aus, die aufgrund von
speziellen Produkteigenschaften des phyCORE-ST10F168/ST10F269
auf dem Development Board phyCORE-HD200 unzul&ssig sind.

Spannungsver sor gung:

Das Development Board phyCORE-HD200 unterstitzt zwei Haupt-

spannungsversorgungen fur den Betrieb verschiedener phyCORE-
Module. Beim Einsatz des phyCORE-ST10F168/ST10F269 wird nur

eine Hauptspannungsversorgung VCC mit 5 V benotigt. Die

Anschlisse fur eine zweite Spannungsversorgung VCC2 sind am
phyCORE-ST10F168/ST10F269 nicht definiert bzw. kontaktiert und

durfen deshalb nicht benutzt werden.

Jumper Stellung Wirkung
JP16 geschlossen VCC2 an offene Pins X1C4 und X1C5 des
phyCORE-ST10F168/ST10F269

Tabelle 24: Unzuldssige Jumper-Stellung JP16 auf dem Development Board
Keine RS-485 Schnittstelle:

Der DB-9 Stecker P2B des Development Boardes kann aternativ zu
CAN auch als RS485 Schnittstelle verwendet werden. Da das
phyCORE-ST10F168/ST10F269 keine RS-485 Schnittstelle besitzt,
sind die entsprechenden Jumperkonfigurationen auf dem
Development Board unzulassig.

Jumper Stellung Wirkung

JP30 geschlossen TxD-Signal der 2. seriellen Schnittstelle an
Pin 8 des DB-9 Steckers P2B
JP33 1+2 RxD-Signal der 2. seriellen Schnittstelle an
Pin 2 des DB-9 Steckers P2B

Tabelle 25: Unzulassige Jumper-Stellung JP30/JP33 auf dem Development
Board

O PHYTEC MeRtechnik GmbH 2002  L-614d_3 59



phyCORE-ST10F168/ST10F269

Referenzspannungsquelle flr A/D-Wandler

Die Pins X1C42, X1C47, X1D39, X1D44 und X1D49 (VAGND) des
phyCORE-ST10F168/ST10F269 sind auf dem Development Board
phyCORE-HD200 direkt mit GND verbunden. Deshalb ist eine freie
Definition von VAGND nicht moglich. Der Jumper J5 auf dem
phyCORE-ST10F168/ST10F269 ist ohne Funktion.

14.3 Funktionsgruppen des Development Board

Dieser Abschnitt beschreibt im Detail die vom
phyCORE-ST10F168/ST10F269 unterstitzen Funktionsgruppen des
Development Board phyCORE-HD200 sowie entsprechende Jumper-
Stellungen. In Abh&angigkeit von bestimmten Bestlickungsoptionen
des eingesetzten phyCORE-ST10F168/ST10F269 konnen Konfigu-
rationen eingestellt werden, die unter Umstanden verschieden von den
in Bild 11 aufgezeigten Default Jumper-Stellungen sind. Durch die
Anderung der Default-Einstellungen auf eine abweichende
Konfiguration konnen alternative oder zuséatzliche Funktionen des
Development Board phyCORE-HD200 aktiviert werden.

14.3.1 Spannungsversorgung an X1

Achtung!

Verwenden Sie keine Labornetzteile! Die Einschaltspitzen konnten
das eingesetzte Modul zerstoren!

Vermeiden Sie aulRerdem bei anliegender Spannung, das Modul bzw.
die Jumperbelegung zu wechseln!

Zulassiger Spannungsbereich : +5 VDC geregelt.

Die erforderliche Strombelastbarkeit ist von den benutzten Optionen
des phyCORE-ST10F168/ST10F269 sowie von den verwendeten
Zusatzplatinen abhéangig. Wir empfehlen die Verwendung von
Netzteilen mit mindestens 500 mA Strombelastbarkeit.
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Jumper

Stellung

Wirkung

JPO

2+3

5V as Hauptversorgungsspannung des
phyCORE-ST 10F168/ST10F269

Tabelle26: JP9 Konfiguration der Hauptver sorgungsspannung VCC

Polaritat: --  +
. \ /
Mittelloch
B O | ::@i
/ L
GND
Bild 13: Anschluf3 der Versorgungsspannung an X1
Achtung!
Fur diese Funktion sind die folgenden Jumper-Stellungen unzulassig:
Jumper Stellung Wirkung
JP9 1+2 3,3V als Hauptversorgungsspannung
des phyCORE-ST 10F168/ST10F269
offen phyCORE-ST10F168/ST10F269 wird nicht mit

einer Hauptversorgungsspannung versorgt

Tabelle 27:  JP9 Unzulassige Jumper-Stellungen der Hauptspannungsversorgung

Bei Konfiguration von Jumper JP9 auf Position 1+2 wird eine
Hauptversorgungsspannung von 3,3 V eingestellt, was zur Zerstérung
des phyCORE-ST10F168/ST10F269 fiihren kann. Bei get6ffnetem

Jumper JP9

liegt keine Versorgungsspannung am phyCORE-

ST10F168/ST10F269 an. Diese Jumper-Stellung ist deshalb ebenfalls
unzuléssig.
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14.3.2 Aktivierung des Bootstrap L oaders

Der ST10F168 bzw. der ST10F269 Microcontroller verfugt tber
einen on-chip Bootstrap Loader der von verschiedenen Utility-
Programmen (z.B. FlashTools, Monitorl66) verwendet wird. Mit
Hilfe dieses Bootstrap Loaders und der auf einem PC installierten
korrespondierenden Software ist z.B. die on-board Programmierung
des Flash Speichers oder das Debuggen des Anwenderprogrammes
Uber eine RS-232 Verbindung moglich.

Zum Starten des on-chip Bootstrap Loaders auf dem
phyCORE-ST10F168/ST10F269 mul3 an der Datenleitung D4 des
Microcontrollers zum Zeitpunkt des Wechsels des RESET Signals
vom aktiven in den inaktiven Zustand ein Low-Pegel anliegen. Dies
erfordert das Anliegen eines High-Pegels an Pin X1C9 des
phyCORE-ST10F168/ST10F269 (Boot-Eingang ist high-aktiv).

Unter Verwendung der auf dem Development Board
phyCORE-HD200 befindlichen Funktionseinheiten kann dies auf drei
verschiedenen Wegen erreicht werden:

1. Mit Jumper JP28 kann der BOOT-Taster (S1) mit VCC verbunden
werden. Damit wird bei Driicken des BOOT-Tasters wéhrend des
Reset-Vorgangs oder dem Einschalten der Versorgungsspannung
der Bootstrap Loader gestartet.

Jumper Stellung Wirkung
JP28 6+8 Boot-Taster (in Verbindung mit RESET oder
und Einschalten der V ersorgungsspannung)
3+4 aktiviert Bootmodus des ST10F168/ST10F269

Tabelle28: JP28 Konfiguration des BOOT-Tasters
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2. Das Boot-Pin des phyCORE-ST10F168/ST10F269 wird uber
einem Pull-up Widerstand mit VCC verbunden. Dadurch wird Uber
eine modulinterne Schaltung die Datenleitung D4 auf Masse
gezogen, welches dann den Bootloader startet. Dies erspart das
zusatzliche Driicken des BOOT-Tasters wahrend des Auslosens
von RESET oder dem Einschalten der Versorgungsspannung.

Achtung!

Bei dieser Konfiguration ist keine Ausfiihrung eines normalen Reset
und damit der Start lhrer Applikation moglich. Es wird immer der
Bootstrap Loader gestartet

Jumper

Stellung

Wirkung

JP28

4+6

Boot-Pin tber Pull-up Widerstand an VCC

angeschlossen. Bootstrap Loader wird bei Reset

oder Einschalten der Versorgungsspannun
iImmer gestartet

g

Tabelle29: JP28 Konfiguration flir permanenten Start des Bootstrap Loaders

3. Der Bootstrap Loader kann auch Uber die DB-9 Buchse P1A
gestartet werden. Dazu muld3 der Zustandswechsel des RESET-
Signals Uber Pin 7 gesteuert werden, wahrend an Pin 4 ein
statischer High-Pegel fiir das BOOT-Signal anliegt.

Jumper | Stellung Wirkung
JP22 2+3 Pin 7 (CTS) der DB-9 Buchse P1A as RESET-
Signal fur das phyCORE-ST10F168/ST10F269
JP23 2+3 Pin 4 (DSR) der DB-9 Buchse P1A als BOOT-
Signal fur das phyCORE-ST10F168/ST10F26
JP10 2+3 High-Pegel an Pin 4 der DB-9 Buchse P1A
(DSR von Host-PC) startet Bootstrap L oader

Tabelle 30: JP22, JP23, JP10 Konfiguration von BOOT Uber RS-232

Achtung!
Fur diese Funktion ist die folgende Jumper-Stellung unzulassig:
Jumper Stellung Wirkung
JP10 1+2 | Jumper-Einstellung erzeugt Low-Pegel am Boot-

Eingang des phyCORE-ST10F168/ST 10F269

Tabelle 31: Unzulassige Jumper-Stellung beim BOOT uber RS-232
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14.3.3 Ersteseridle Schnittstelle an Buchse P1A

Der Anschlul3 P1A ist die untere Buchse der Doppelbuchse P1. P1A
ist Uber Jumper mit der ersten seriellen Schnittstelle des
phyCORE-ST10F168/ST10F269 verbunden. In Verbindung mit
einem Host-System kann das phyCORE-ST10F168/ST10F269 uber
die Buchse P1A in den Bootstrap-Modus gebracht werden

(siehe Kapitel 14.3.2).

Jumper Stellung Wirkung

JP20 geschlossent Pin 2 der DB9-Buchse P1A mit TxDO der ersten
RS-232 Schnittstelle verbunden
JP21 offen Pin 9 der DB9-Buchse P1A nicht belegt
JP22 offen Pin 7 der DB9-Buchse P1A nicht belegt
2+ 32 RESET-Eingang des Moduls kann durch Signal pegel
auf der RTS Leitung vom Host gesteuert werden
JP23 offen Pin 4 der DB9-Buchse P1A nicht belegt
2+ 32 BOOT-Eingang des Moduls kann durch Signal pegel
auf der DTR Leitung vom Host gesteuert werden

(Achtung! JP 10 auf 2 + 3 setzen).

JP24 offen Pin 6 der DB9-Buchse P1A nicht belegt
JP25 offen Pin 8 der DB9-Buchse P1A nicht belegt
JP26 offen Pin 1 der DB9-Buchse P1A nicht belegt

JP27 | geschlossen® | Pin 3 der DB9-Buchse P1A mit RxDO der ersten
RS-232 Schnittstelle verbunden

Tabelle 32:  Jumper-Konfiguration der DB-9 Buchse P1A (1. RS-232)

2—719° Pin 2: TxDO
3—° Pin 3: RxDO

5 O Pin5: GND

Bild 14: Belegung der DB-9 Buchse P1A als erste RS-232 (Ansicht
Vorderseite)

1. Dieser Jumper sollte immer gesetzt sein, da standardmaRig die FlashTools uber die erste
serielle Schnittstelle mit dem phyCORE-Modul kommunizieren.

2. Alternative Jumperkonfiguration fir zusétzliche Funktiosiehe Kapitel 14.3.2). Nicht
erforderlich fur einfache Kommunikation.

64 0 PHYTEC MeRtechnik GmbH 2002  L-614d_3



Das phyCORE-ST10F168/ST10F269 auf dem,Development Board

Achtung!
In diesem Anwendungsfall sind die folgenden Jumper-Stellungen
unzuléssig:

Jumper Stellung Wirkung
JP20 offen Pin 2 der DB9-Buchse unbelegt, keine Verbindung
zu TxDO der ersten seriellen Schnittstelle
JP21 geschlossen Pin 9 der DB-9 Buchse P1A ist mit P8.2 des
phyCORE-ST 10F168/ST10F269 verbunden
JP22 1+2 Pin 7 der DB-9 Buchse P1A ist mit P2.15 des
phyCORE-ST 10F168/ST10F269 verbunden
JP23 1+2 Pin 4 der DB-9 Buchse P1A ist mit P8.0 des
phyCORE-ST 10F168/ST10F269 verbunden
JP24 geschlossen Pin 6 der DB-9 Buchse P1A ist mit P8.1 des
phyCORE-ST 10F168/ST10F269 verbunden
JP25 geschlossen Pin 8 der DB-9 Buchse P1A ist mit P2.14 des
phyCORE-ST 10F168/ST10F269 verbunden
JP26 geschlossen Pin 1 der DB-9 Buchse P1A ist mit P8.3 des
phyCORE-ST 10F168/ST10F269 verbunden
JP27 offen Pin 3 der DB9-Buchse unbelegt, keine Verbindung
zu RxDO der ersten seriellen Schnittstelle

Tabelle 33:  Unzulassige Jumper-Stellungen bei der Konfiguration von P1A als
erste RS-232 Schnittstelle

Der Spannungspegel auf den RS-232 Leitungen kann zur Zerstérung
des phyCORE-ST10F168/ST10F269 fuhren.
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14.3.4 Zweite serielle Schnittstelle an Buchse P1B

Der Anschlul3 P1B ist die obere Buchse der Doppelbuchse P1. P1B ist
uber Jumper mit der zweiten seriellen Schnittstelle des
phyCORE-ST10F168/ST10F269 verbunden. Abhangig von der
Konfiguration des Moduls slehe Kapitel 3.10) und der
Bestiickungsoption eines UARTs ergeben sich folgende
Maoglichkeiten.

1. UART (U7) auf dem phyCORE-ST10F168/ST10F269NSCHT
bestiickt (Standard Auslieferungszustand) und keine Emulation
der seriellen Schnittstelle mit Ports P3.0 und P3.1.

Jumper Stellung Wirkung
JP1 offen Pin 2 der DB-9 Buchse P1B nicht belegt
JP2 offen Pin 9 der DB-9 Buchse P1B nicht belegt
JP3 offen Pin 7 der DB-9 Buchse P1B nicht belegt
JP4 offen Pin 4 der DB-9 Buchse P1B nicht belegt
JP5 offen Pin 6 der DB-9 Buchse P1B nicht belegt
JP6 offen Pin 8 der DB-9 Buchse P1B nicht belegt
JP7 offen Pin 1 der DB-9 Buchse P1B nicht belegt
JP8 offen Pin 3 der DB-9 Buchse P1B nicht belegt

Tabelle 34:  Jumper-Konfiguration der DB-9 Buchse P1B (ohne 2. RS-232)

Bei dieser Konfiguration steht keine zweite Schnittstelle zur
Verfliigung.
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Achtung!
In diesem Anwendungsfall sind die folgenden Jumper-Stellungen
unzuléssig:

Jumper Stellung Erklarung
JP1 geschlossen phyCORE-ST 10F168/ST10F269 stellt kein

TxD1_RS232 Signal zur Verfigung (P1B Pin 2
JP2 geschlossen phyCORE-ST10F168/ST10F269 stellt kein
RI1_TTL Signal zur Verfigung (P1B Pin 9)
JP3 geschlossen phyCORE-ST10F168/ST10F269 stellt kein
CTS1_RS232 Signal zur Verfugung (P1B Pin 7
JP4 geschlossen phyCORE-ST10F168/ST10F269 stellt kein
DSR1_RS232 Signal zur Verfugung (P1B Pin 4)
JP5 geschlossen phyCORE-ST10F168/ST10F269 stellt kein
DTR1 RS232 Signal zur Verfigung (P1B Pin 6
JP6 geschlossen phyCORE-ST10F168/ST10F269 stellt kein
RTS1_RS232 Signal zur Verfigung (P1B Pin §
JP7 geschlossen phyCORE-ST10F168/ST10F269 stellt kein
CD1_RS232 Signal zur Verfugung (P1B Pin 1
JP8 geschlossen phyCORE-ST10F168/ST10F269 stellt kein
RxD1 RS232 Signal zur Verfiugung (P1B Pin 3

Tabelle 35: Unzulassige Jumper-Stellungen bei der Konfiguration von P1B
(ohne 2. RS-232)

N

N—r

N

N—r

N

Wenn versehentlich ein RS-232 Kabel an P1B angeschlossen ist, dann
kann der Spannungspegel auf den RS-232 Leitungen zur Zerstérung
des phyCORE-ST10F168/ST10F269 fiihren.
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2. UART auf dem phyCORE-ST10F168/ST10F269 ist bestiickt

Ist ein UART-Baustein auf dem phyCORE-ST10F168/ST10F269
bestiickt, steht an der DB-9 Buchse P1B eine vollstandige zweite
RS-232 Schnittstelle zur Verfiigung.

Jumper |  Stellung Wirkung
JP1 geschlossen Pin 2 mit TxD1_RS232 des UART U7 verbunden
offen Pin 2 der DB9-Buchse P1B nicht belegt
JP2 geschlossen Pin9mit RI1 TTL des UART U7 verbunden
offen Pin 9 der DB9-Buchse P1B nicht belegt
JP3 geschlossen Pin 7mit CTS1 RS232 des UART U7 verbunden
offen Pin 7 der DB9-Buchse P1B nicht belegt
JP4 | geschlossen Pin 4 mit DSR1_RS232 des UART U7 verbunden
offen Pin 4 der DB9-Buchse P1B nicht belegt
JP5 geschlossen Pin 6 mit DTR1 RS232 des UART U7 verbunden
offen Pin 6 der DB9-Buchse P1B nicht belegt
JP6 geschlossen Pin 8 mit RTS1 RS232 des UART U7 verbunden
offen Pin 8 der DB9-Buchse P1B nicht belegt
JP7 geschlossen Pin 1 mit DCD1 RS232 des UART U7 verbunden
offen Pin 1 der DB9-Buchse P1B nicht belegt
JP8 geschlossen Pin 3 mit RxD1 RS232 des UART U7 verbunden
offen Pin 3 der DB9-Buchse P1B nicht belegt
Tabelle 36:  Jumper-Konfiguration der DB-9 Buchse P1B (UART, 2. RS-232)
Pin 1 DCD1
1 6_“_0 Pin 6: DTR1
2——0 Pin 2 TxD1
7——oO Pin7: CTS1
3—O Pin 3: RxD1
8—T——O | Pin& RTS1
4——O Pin 4: DSR1
9——O0 ) Ping: RI1
5—@/ Pin 5: GND

Bild 15: Belegung der DB-9 Buchse P1B als 2. RS-232 (UART bestiickt,
Ansicht Vorderseite)
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3. UART (U7) auf dem phyCORE-ST10F168/ST10F269 ist NICHT
bestlckt (Standard Auslieferungszustand), jedoch Emulationt der
seriellen Schnittstelle mit Ports P3.0 und P3.1.

Jumper |  Stellung Wirkung
JP1 geschlossen Port 3.0 des ST10Fx als TxD1 emuliert und Uber
RS-232 Treiber U6 auf dem phyCORE-Modul mit Pi
2 der DB9-Buchse P1B verbunden

n

JP2 offen Pin 9 der DB-9 Buchse P1B nicht belegt
JP3 offen Pin 7 der DB-9 Buchse P1B nicht belegt
JP4 offen Pin 4 der DB-9 Buchse P1B nicht belegt
JP5 offen Pin 6 der DB-9 Buchse P1B nicht belegt
JP6 offen Pin 8 der DB-9 Buchse P1B nicht belegt
JP7 offen Pin 1 der DB-9 Buchse P1B nicht belegt

JP8 geschlossen Port 3.1 des ST10Fx als RxD1 emuliert und tber
RS-232 Treiber U6 auf dem phyCORE-Modul
mit Pin 3 der DB9-Buchse P1B verbunden

Tabelle 37:  Jumper-Konfiguration der DB-9 Buchse P1B (Software-Emulation

der 2. RS-232)

. 6——o

— 1o Pin 2: emuliertes TxD1-Signal Uiber Port 3.0
7—T+——o° : . : .

3—+t0 Pin 3: emuliertes RxD1-Signal tber Port 3.1
8—F—o0

4—+O

59__0 Pin5: GND

Bild 16: Pinbelegung der DB9-Buchsen P1B bel emulierter RS-232
Schnittstelle (Ansicht Vorder seite)

1 Die Emulation der seriellen Schnittstelle erfordert spezielle Software-Treiber, die in der
Regel Teil von Entwicklungswerkzeugen (z.B. Debugger, Monitor-Programme etc.) sind.
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Achtung!

Ist der UART (U7) auf dem phyCORE-ST10F168/ST10F269 NICHT
bestickt (Standard Auslieferungszustand), sind folgende
Konfigurationen unzulassig:

Jumper Stellung Erklarung

JP2 geschlossen phyCORE-ST 10F168/ST10F269 stellt kein
RI1 Signal zur Verfigung (P1B Pin 9)
JP3 geschlossen phyCORE-ST10F168/ST10F269 stellt kein
CTS1 Signal zur Verfiigung (P1B Pin 7)
JP4 geschlossen phyCORE-ST10F168/ST10F269 stellt kein
DSR1 Signal zur Verfigung (P1B Pin 4)
JP5 geschlossen phyCORE-ST10F168/ST10F269 stellt kein
DTR1 Signal zur Verfiigung (P1B Pin 6)
JP6 geschlossen phyCORE-ST10F168/ST10F269 stellt kein
RTS1 Signal zur Verfugung (P1B Pin 8)
JP7 geschlossen phyCORE-ST10F168/ST10F269 stellt kein
DCD1 Signal zur Verfigung (P1B Pin 1)

Tabelle 38: Unzuldssige Jumper-Stellungen bei der Konfiguration von P1B
(Software-Emulation 2. RS-232)
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14.3.5 Erste CAN-Schnittstelle an Stecker P2A

Der Anschlul3 P2A ist der untere Stecker des Doppelsteckers P2. Zu
diesem Stecker werden die Signale der Schnittstelle CANO des
phyCORE-ST10F168/ST10F269 gefuhrt. Aufgrund von
verschiedenen Konfigurationen beziiglich der CAN-Treiber und deren
Spannungsversorgung ergeben sich die drei nachfolgend dargestellten
Maoglichkeiten:

1. Die CAN-Treiber auf dem phyCORE-ST10F168/ST10F269
werden verwendet und deren Signale direkt an den Stecker P2A
gefuhrt:

Jumper | Stellung Wirkung
JP31 2+3 P2A Pin 2 ist mit CAN_LO vom on-board Treiber
des phyCORE-ST 10F168/ST 10F269 verbunden
JP32 2+3 P2A Pin 7 ist mit CAN_HO vom on-board Treiber
des phyCORE-ST 10F168/ST 10F269 verbunden
JP11 offen Eingang am Optokoppler U4 auf dem Devel opment
Board phyCORE-HD?200 offen
JP12 offen Ausgang am Optokoppler U5 auf dem Devel opment
Board phyCORE-HD?200 offen
JP13 offen CAN-Treiber und Optokoppler auf dem Development
Board phyCORE-HD200 spannungsfrei
JP18 offen CAN-Treiber und Optokoppler auf dem Development
Board phyCORE-HD?200 potentialfrei
JP29 offen kein Spannungsabgriff Uber CAN-Bus

Tabelle 39:  Jumper-Konfiguration des CAN-Seckers P2A mit CAN-Treiber auf
phyCORE-ST10F168/ST10F269

0

4——0

3 8__0 - Pin3:  GND (Schaltungsmasse des Dev.Board)
{———0 Pin7: CAN-HO (keine galvanische Entkopplung)

2—0 Pin2:  CAN-LO (keine galvanische Entkopplung)

6—/—=o Pin 6: GND (Schaltungsmasse des Dev. Board
1 v ( g )

Bild 17: Belegung des DB9-Steckers P2A (CAN-Treiber auf
phyCORE-ST10F168/ST10F269)
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2. Die CAN-Treiber des phyCORE-ST10F168/ST10F269 sind
deaktiviert und der CAN-Treiber U2 des Development Board wird

ohne galvanische Trennung verwendet.

Jumper | Stellung Wirkung
JP31 1+2 P2A Pin 2 ist mit CAN-LO des Treibers U2 auf dem
Development Board verbunden
JP32 1+2 P2A Pin 7 ist mit CAN-HO des Treibers U2 auf dem
Development Board verbunden
JP11 2+3 Optokoppler U4 auf dem Development Board mit
CAN1 Tx (P4.6%) des ST10F168/ST10F269 verbunden
1+2 Optokoppler U4 auf dem Development Board mit
CAN1 Tx (P8.12) des ST10F168/ST10F269 verbunden
JP12 2+3 Optokoppler U5 auf dem Development Board mit
CAN1 Rx (P4.53) des ST10F168/ST10F269 verbunden
1+2 Optokoppler U5 auf dem Development Board mit
CAN1 Rx (P8.0%) des ST10F168/ST10F269 verbunden
JP13 2+3 CAN-Treiber und Optokoppler auf dem Development
Board phyCORE-HD?200 werden lokal versorgt
JP18 |geschlossen| CAN-Treiber und Optokoppler auf dem Devel opment
Board mit lokalen GND Potentia verbunden
JP29 offen kein Spannungsabgriff Gber CAN-Bus

Tabelle 40:  Jumper-Konfiguration des CAN-Seckers P2A mit CAN-Treiber auf
Development Board

—O
4——0
38__0 Pin 3: GND (Schaltungsmasse des Dev. Board)
{——o0 Pin7: CAN-HO (keine galvanische Entkopplung)
2—0 Pin 2: CAN-LO (keine galvanische Entkopplung)
6—T—=C) Pin6:  GND (Schatungsmasse des Dev. Board)

Bild 18: Belegung des DB-9 Steckers P2A (CAN Treiber auf Devel opment
Board)

1 Port P4.6 ist der default Port fiir CAN1_Tx (standard).

2. Port P8.1 ist der alternative Port fir CAN1_TEiekie Controller-Handbuch).

3. Port P4.5 ist der default Port fiir CAN1_Rx (standard).

4.

Port P8.0 ist der alternative Port fir CAN1_Riele Controller-Handbuch).

72
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Achtung!
In diesem Anwendungsfall sind die folgenden Jumper-Stellungen
unzuléssig:

Jumper | Stellung Wirkung
JP31 2+3 P2A Pin 2 ist mit CAN-LO vom on-board Treiber des
phyCORE-ST 10F168/ST10F269 verbunden
JP32 2+3 P2A Pin 7 ist mit CAN-HO vom on-board Treiber des
phyCORE-ST 10F168/ST10F269 verbunden
JP11 offen Eingang am Optokoppler U4 auf dem
Development Board offen
JP12 offen Ausgang am Optokoppler U5 auf dem
Development Board offen
JP13 1+2 CAN Treiber und Optokoppler auf dem Devel opment
Board phyCORE-HD200 werden von einer externen
Spannung Uber einen seperaten Regler versorgt
JP29 | geschlosse Spannungszufiihrung fur separaten Regler tiber
Pin 9 des DB-9 Steckers P2A

Tabelle41: Unzuldssige Jumper-Stellungen CAN-Stecker P2A (CAN-Treiber auf
Development Board)
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3. Die CAN-Treilber des phyCORE-ST10F168/ST10F269 sind
deaktiviert und der CAN-Treiber U2 des Development Boardes
wird mit galvanischer Trennung verwendet. In diesem Fall ist
die externe Zufihrung einer CAN-Versorgungsspannung im
Bereich von 7 — 13 V notwendig. Bitte beachten Sie, dass Sie die
externe Spannung nur Uber einen der beiden SteckeroB@A
P2B zufuhren.

Jumper | Stellung Wirkung
JP31 1+2 P2A Pin 2 ist mit CAN-LO des Treibers U2 auf dem
Development Board verbunden
JP32 1+2 P2A Pin 7 ist mit CAN-HO des Treibers U2 auf dem
Development Board verbunden
JP11 2+3 Optokoppler U4 auf dem Development Board mit
CAN1 Tx (P4.6%) des ST10F168/ST10F269 verbunden
1+2 Optokoppler U4 auf dem Development Board mit
CAN1 Tx (P8.12) des ST10F168/ST10F269 verbunden
JrP12 2+3 Optokoppler U5 auf dem Development Board mit
CAN1 Rx (P4.53) des ST10F168/ST10F269 verbunden
1+2 Optokoppler U5 auf dem Development Board mit
CAN1 Rx (P8.0%) des ST10F168/ST10F269 verbunden
JP13 1+2 CAN Treiber und Optokoppler auf dem Devel opment
Board phyCORE-HD200 werden von einer externen
Spannung uber einen seperaten Regler versorgt
JP18 offen CAN-Treiber und Optokoppler sind vom GND Potential
des Development Board getrennt
JP29 | geschlossen Spannungszufihrung fiir separaten Regler Gber Pin 9
des DB-9 Steckers P2A

Tabelle 42:  Jumper-Konfiguration des CAN-Seckers P2A mit CAN-Treiber auf
Development Board und galvanischer Trennung

Port P4.6 ist der default Port fir CAN1_Tx (standard).
Port P8.1 ist der alternative Port fir CAN1_Eielie Controller-Handbuch).
Port P4.5 ist der default Port fir CAN1_Rx (standard).
Port P8.0 ist der alternative Port fir CAN1_Riele Controller-Handbuch).
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5—f{o>

9——0) PN  VCAN+
4——0

8——o _
3° 1o Pin3:  VCAN-

{—4—o0 Pin7:  CAN-HO (galvanisch Entkoppelt)
2—0 Pin2:  CAN-LO (galvanisch Entkoppelt)
1 G_V_O Pin6:  VCAN-

Bild 19: Belegung des DB-9 Seckers P2A (CAN-Treiber auf Devel opment
Board und galvanische Trennung)

Achtung!
In diesem Anwendungsfall sind die folgenden Jumper-Stellungen
unzuléssig:

Jumper | Stellung Wirkung
JP31 2+3 P2A Pin 2 ist mit CAN-LO vom on-board Treiber des
phyCORE-ST10F168/ST10F269 verbunden
JP32 2+3 P2A Pin 7 ist mit CAN-HO vom on-board Treiber des
phyCORE-ST10F168/ST10F269 verbunden
JP11 offen Eingang am Optokoppler U4 auf dem
Development Board offen
JP12 offen Ausgang am Optokoppler U5 auf dem
Development Board offen
JP13 2+3 CAN-Treiber und Optokoppler auf dem Development
Board phyCORE-HD200 werden lokal versorgt
JP29 offen kein Spannungsabgriff Gber CAN-Bus

Tabelle 43: Unzulassige Jumper-Stellungen bei galvanisch getrenntem CAN-Bus
(CAN-Treiber auf Development Board)
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14.3.6 Zweite CAN-Schnittstelle an Stecker P2B

Der Anschluld P2B ist der obere Stecker des Doppelsteckers P2. Zu
diesem Stecker werden die Signale der Schnittstelle CAN1 des
phyCORE-ST10F269 geflihrt. Dies setzt eine Bestlickung mit dem
ST10F269 Controller voraus. Aufgrund von verschiedenen Konfi-
gurationen bezuglich der CAN-Treiber und deren Spannungsversor-
gung ergeben sich die drei nachfolgend dargestellten Mdglichkeiten:

1. Der CAN-Treiber auf dem phyCORE-ST10F269 wird verwendet
und dessen Signale direkt an den Stecker P2B geflhrt:

Jumper | Stellung Wirkung
JP33 2+4 P2B Pin 2 ist mit CAN_L1 vom on-board Treiber
des phyCORE-ST 10F269 verbunden
JP34 2+3 P2B Pin 7 ist mit CAN_H1 vom on-board Treiber
des phyCORE-ST 10F269 verbunden
JP14 offen Eingang am Optokoppler U6 auf dem Development
Board phyCORE-HD?200 offen
JP15 offen Ausgang am Optokoppler U7 auf dem Development
Board phyCORE-HD?200 offen
JP13 offen CAN-Treiber und Optokoppler auf dem Development
Board phyCORE-HD?200 spannungsfrei
JP18 offen CAN-Treiber und Optokoppler auf dem Development
Board phyCORE-HD?200 potentiafrel
JP29 offen kein Spannungsabgriff Gber CAN-Bus

Tabelle 44:  Jumper-Konfiguration des CAN-Seckers P2B mit CAN-Treiber auf
phyCORE-ST10F269 (nur mit ST10F269)

3—to Pin3:  GND (Schaltungsmasse des Dev. Board)

5 /——o0 Pin7: CAN-H1 (keine optische Entkopplung)
O Pin 2: CAN-L1 (keine optische Entkopplung)

1 _\(?/ Pin 6: GND (Schaltungsmasse des Dev. Board)

Bild 20: Belegung des DB-9 Seckers P2B (CAN-Treiber auf
phyCORE-ST10F269, nur mit ST10F269)
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2. Die CAN-Treiber des phyCORE-ST10F269 sind deaktiviert und
der CAN-Trelber U3 des Development Board wird ohne
galvanische Trennung verwendet.

Jumper | Stellung Wirkung
JP33 2+3 P2B Pin 2ist mit CAN-L1 des Treibers U3 auf dem
Development Board verbunden
JP34 1+2 P2A Pin 7 ist mit CAN-H1 des Treibers U3 auf dem
Development Board verbunden
JP14 2+3 Optokoppler U6 auf dem Development Board mit
CAN2 Tx (P4.7) des ST10F269 verbunden
JP15 2+3 Optokoppler U7 auf dem Development Board mit
CANZ2 Rx (P4.4) des ST10F269 verbunden
JP13 2+3 CAN-Treiber und Optokoppler auf dem Development
Board phyCORE-HD?200 werden lokal versorgt
JP18 |geschlossen| CAN-Treiber und Optokoppler auf dem Devel opment
Board mit lokalen GND Potential verbunden
JP29 offen kein Spannungsabgriff Gber CAN-Bus

Tabelle 45:  Jumper-Konfiguration des CAN-Seckers P2B mit CAN-Treiber auf
Development Board (nur mit ST10F269)

Bild 21:

Pin 3: GND (Schaltungsmasse des Dev. Board)
Pin7: CAN-H1 (keine optische Entkopplung)
Pin 2: CAN-L1 (keine optische Entkopplung)
Pin 6: GND (Schaltungsmasse des Dev. Board)

Belegung des DB-9 Steckers P2B (CAN Treiber auf Devel opment
Board, nur mit ST10F269)
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Achtung!
In diesem Anwendungsfall sind die folgenden Jumper-Stellungen
unzuléssig:

Jumper | Stellung Wirkung
JP30 | geschlossen P2B Pin 8ist mit TxD1 RS232
des phyCORE-ST 10F269 verbunden
JP33 1+2 P2B Pin 2 ist mit P2.5 des phyCORE-ST10F269
verbunden

2+4 P2B Pin 2ist mit CAN_L1 vom on-board Treiber des
phyCORE-ST10F269 verbunden

JP34 2+3 P2B Pin 7 ist mit CAN-H1 vom on-board Treiber des
phyCORE-ST 10F168/ST10F269 verbunden
JP14 offen Eingang am Optokoppler U6 auf dem
Development Board offen
1+2 Optokoppler U6 auf dem Development Board mit
P8.3 des ST10F269 verbunden
JP15 offen Ausgang am Optokoppler U7 auf dem
Development Board offen
1+2 Optokoppler U7 auf dem Development Board mit
P8.2 des ST10F269 verbunden
JP13 1+2 CAN Treiber und Optokoppler auf dem Devel opment

Board phyCORE-HD200 werden von einer externen
Spannung Uber einen seperaten Regler versorg

JP29 | geschlosse Spannungszufiihrung fur separaten Regler tiber

Pin 9 des DB-9 Steckers P2B

—~+

Tabelle 46: Unzuldssige Jumper-Stellungen CAN-Stecker P2B (CAN-Treiber auf
Development Board, nur mit ST10F269)
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3. Die CAN-Treiber des phyCORE-ST10F269 sind deaktiviert und
der CAN-Treiber U3 des Development Boardes wird mit
galvanischer Trennung verwendet. In diesem Fall ist die externe
Zufuhrung einer CAN-Versorgungsspannung im Bereich von
7 — 13 V notwendig. Bitte beachten Sie, dass Sie die externe
Spannung nur Uber einen der beiden Stecker B@& P2B
zufiihren.

Jumper | Stellung Wirkung
JP33 2+3 P2B Pin 2 ist mit CAN-L1 des Treibers U3 auf dem
Development Board verbunden
JP34 1+2 P2A Pin 7 ist mit CAN-H1 des Treibers U3 auf dem
Development Board verbunden
JP14 2+3 Optokoppler U6 auf dem Development Board mit
CAN2 Tx (P4.7) des ST10F269 verbunden
JP15 2+3 Optokoppler U7 auf dem Development Board mit
CAN2 Rx (P4.4) des ST10F269 verbunden
JP13 1+2 CAN Treiber und Optokoppler auf dem Devel opment
Board phyCORE-HD200 werden von einer externen
Spannung uber einen seperaten Regler versorgt
JP18 offen CAN-Treiber und Optokoppler sind vom GND Potential
des Development Board getrennt
JP29 | geschlossen Spannungszufihrung fir separaten Regler Gber Pin 9
des DB-9 Steckers P2B

Tabelle 47:  Jumper-Konfiguration des CAN-Seckers P2B mit CAN-Treiber auf
Development Board und galvanischer Trennung (nur mit ST10F269)
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o 9_“ Pin9:  VCAN+

—O
4——0
3 8__0 1 Pn3  VCAN-
[{———0 Pin7: CAN-H1 (galvanisch Entkoppelt)
2—10 Pin2:  CAN-L1 (galvanisch Entkoppelt)

6—T—=o° Pin 6: VCAN-
1= ~

Bild 22: Belegung des DB-9 Steckers P2B (CAN-Treiber auf Devel opment
Board und galvanische Trennung, nur mit ST10F269)

Achtung!
In diesem Anwendungsfall sind die folgenden Jumper-Stellungen
unzuléssig:

Jumper | Stellung Wirkung
JP30 | geschlossen P2B Pin 8ist mit TxD1_RS232
des phyCORE-ST 10F269 verbunden
JP33 1+2 P2B Pin 2 ist mit P2.5 des phyCORE-ST10F269
verbunden
2+4 P2B Pin 2ist mit CAN_L1 vom on-board Treiber des
phyCORE-ST 10F269 verbunden
JP34 2+3 P2B Pin 7 ist mit CAN-H1 vom on-board Treiber des
phyCORE-ST 10F168/ST10F269 verbunden
JP14 offen Eingang am Optokoppler U6 auf dem
Development Board offen
1+2 Optokoppler U6 auf dem Development Board mit
P8.3 des ST10F269 verbunden
JP15 offen Ausgang am Optokoppler U7 auf dem
Development Board offen
1+2 Optokoppler U7 auf dem Development Board mit
P8.2 des ST10F269 verbunden
JP13 2+3 CAN-Treiber und Optokoppler auf dem Development
Board phyCORE-HD200 werden |okal versorgt

JP29 offen kein Spannungsabgriff Gber CAN-Bus

Tabelle 48: Unzulassige Jumper-Stellungen bei galvanisch getrenntem CAN-Bus
(CAN-Treiber auf Development Board)
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14.3.7 VisualiserungsLED D3

Das Development Board phyCORE-HD200 ist mit einer LED D3
ausgestattet, die als einfaches Anzeige-Element verwendet werden
kann. Diese LED kann mit Hilfe des Portpins P2.0 des
phyCORE-ST10F168/ST10F269 auf GPIOO (JP17 = geschlossen)
angesteuert werden. Beim Anliegen eines Low-Pegels am Port P2.0
leuchtet die LED D3, bei einen High-Pegel an GPIOO bleibt die
LED D3 erloschen.

Jumper Stellung Wirkung
JP17 geschlossen| Low-Pegel an Port 2.0 des ST10F168 bzw.
ST10F269 bringt LED D3 zum L euchten

Tabelle 49: JP17 Konfiguration der Visualisierungs-LED D3

14.3.8 DieBelegungen des phyCORE, des Expansion-Busund
des Patchfeldes im Uberblick

Wie bereits in Kapitel 14.1 erlautert, werden alle Signale des
phyCORE-ST10F168/ST10F269 mittels einer starren 1:1-Zuordnung
auf den Expansion-Connector X2 geflhrt. Dieser wird wiederum
anhand einer weiteren, ebenfalls starren 1:1-Zuordnung mit dem
Patchfeld einer optional angeschlossenen Erweiterungsplatine
verbunden.

Bitte beachten Sie hierbei, dal’3 je nach Ausfuhrung und Grol3e der
Erweiterungsplatine unter Umstanden nur ein Teil des kompletten
Patchfeldes realisiert wird. Dieser stellt eine Untermenge der hier
aufgefuhrten Signale dar. Die Numerierungen behalten dabei trotzdem
ihre Gultigkeit.

Analog zur Zahlweise des phyCORE-Connectors wird auch beim
Expansion-Connector und dem Patchfeld eine zweidimensionale
Zahlmatrix verwendet. Deren Ausrichtung weicht allerdings aus
Grinden des Layouts von der des phyCORE-Connectors ab.
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Bitte entnehmen sie den beiden folgenden Bildern die Ausrichtung
der Zahlmatrix fur den Expansion-Connector sowie des Patchfeldes:

o
oN

Bild 23: Zahlweise fur den Expansion-Bus

ABCDEF

L\
Bild 24: Zahlweise des Patchfeldes
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Fur das phyCORE-ST10F168/ST10F269 auf einem Development
Board phyCORE-HD200 und einer angeschlossenen
Erweiterungsplatine ergeben sich folgende Pinbelegungen:

Signal phyCORE-ST10Fx |Expansion-Bus |Patchfeld
POL.0/DO 18B 18B 33F
POL.1/D1 19A 19A 34A
POL.2/D2 20A 20A 34E
POL.3/D3 20B 20B 34B
POL.4/D4 21A 21A 34D
POL.5/D5 21B 21B 34F
POL.6/D6 22B 22B 35A
POL.7/D7 23A 23A 35E
POH.0/D8 28B 28B 37C
POH.1/D9 29A 29A 37E
POH.2/D10 30A 30A 37B
POH.3/D11 30B 30B 37F
POH.4/D12 31A 31A 38A
POH.5/D13 31B 31B 38C
POH.6/D14 32B 32B 38E
POH.7/D15 33A 33A 38B
P1L.0/AO 8B 8B 30B
P1L.JJA1 %A %A 30D
P1L.2/A2 10A 10A 20F
P1L.3/A3 10B 10B 31A
P1L.4/A4 11A 11A 31E
P1L.5/A5 11B 11B 31B
P1L.6/A6 12B 12B 31F
P1L.7/A7 13A 13A 31A
P1H.0/A8 13B 13B 32C
P1H.1/A9 14A 14A 32E
P1H.2/A10 15A 15A 32B
P1H.3/A11 15B 15B 32F
P1H.4/A12/CC2410 |16A 16A 33A
P1H.5/A13/CC2510 |16B 16B 33C
P1H.6/A14/CC2610 |17B 17B 33E
P1H.7/A15/CC2710 |18A 18A 33B

Tabelle 50: Daten/Adressbus-Pinzuordnung phyCORE-ST10F168/ST10F269 /
Development Board / Erweiterungsplatine
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Signal phyCORE-ST 10Fx | Expansion-Bus |Patchfeld
P4.0/A16 23B 23B 35B
P4A.1/A17 24A 24A 35D
P4.2/A18 25A 25A 35F
P4.3/A19 25B 25B 36A
P4.4/A20/CAN2 RxD |26A 26A 36E
P4.5/A21/CAN1 RxD |26B 26B 36B
P4.6/A22/CAN1 TxD |27B 27B 36F
PA.7/A23/CAN2 TxD |28A 28A 37A
P2.0/CCOIO 11D 11D 4A
P2.1/CC1IO 12D 12D 4B
P2.2/CC210 13C 13C 4F
P2.3/CC310 13D 13D 5A
P2.4/CC410 14C 14C 5C
P2.5/CC510 15C 15C 5E
P2.6/CC610 15D 15D 5B
P2.7/CC710 16C 16C 5F
P2.8/CC8IO/EXOIN 2B 2B 28E
P2.9/CCOIO/EX 1IN 3A 3A 28B
P2.10/CC10I0/EX2IN |3B 3B 28F
P2.11/CC11IO/EX3IN |19C 19C 6F
P2.12 /CC12I0/EX4IN | 20C 20C 7A
P2.13/CC13I0O/EX5IN | 37D 37D 12F
P2.14/CC1410/EX6IN | 25D 25D 8F
P2.15/CC15I0/EX7IN/ | 26D 26D 9E
T7IN

P3.0/TOIN 44A 44A 42E
P3.1/T6OUT 45A 45A 42B
P3.2/CAPIN 45B 45B 42F
P3.3/T30UT 46A 46A 43A
P3.4/T3EUD 46B 46B 43C
P3.5/T4IN 47B 47B 43E
P3.6/T3IN 48A 48A 43B
P3.7/T2IN 438B 438B 43F
P3.8/MRST 42B 42B 41F
P3.9/MTSR 43A 43A 42A
P3.10/TxDO TTL 17D 17D 6C
P3.11/RxDO TTL 16D 16D 6A
P3.12/ IWRH /BHE 33B 33B 38F
P3.13/SCLK 43B 43B 42C
P3.15/CLKOUT 1B 1B 28C

Tabelle 51:  Pinzuordnung Port P2, P3, P4 phyCORE-ST10F168/ST10F269 /
Development Board / Erweiterungsplatine

84

0 PHYTEC Meftechnik GmbH 2002  L-614d_3



Das phyCORE-ST10F168/ST10F269 auf dem,Development Board

Signal phyCORE-ST 10Fx | Expansion-Bus | Patchfeld
P5.0/ANO 50C 50C 17A
P5.1/AN1 49C 49C 16F
P5.2/AN2 48D 48D 16B
P5.3/AN3 48C 48C 16E
P5.4/AN4 47D 47D 16C
P5.5/AN5 46D 46D 16A
P5.6/AN6 46C 46C 15F
P5.7/AN7 45D 45D 15B
P5.8/AN8 45C 45C 15E
P5.9/AN9 44C 44C 15C
P5.10/AN10/T6EUD | 43D 43D 15A
P5.11/AN11/TSEUD |43C 43C 14F
P5.12/AN12/T6IN 42D 42D 14B
P5.13/AN13/T5IN 41D 41D 14E
P5.14/AN14/TAEUD |41C 41C 14A
P5.15/AN15/T2EUD | 40D 40D 13F
P6.0/ /CSO 49A 49A 44A
P6.1/ /CS1 50A 50A 44E
P6.2/ ICS2 6B 6B 29F
P6.3/ /CS3 5B 5B 29B
P6.4/ ICHA 5A 5A 29E
P6.5/ /[HOLD 35B 35B 39B
P6.6/ /[HLDA 36A 36A 39D
P6.7/ IBREQ 36B 36B 39F
P7.0/POUTO 37B 37B 40A
P7.1/POUT1 38A 38A 40E
P7.2/POUT?2 38B 38B 40B
P7.3/POUT3 39A 39A 40D
P7.4/CC28I10 40A 40A 40F
P7.5/CC2910 40B 40B 41A
P7.6/CC3010 41A 41A 41E
P7.7/CC3110 41B 41B 41B
P8.0/CC1610 27D 27D 9B
P8.1/CC1710 28D 28D 10A
P8.2/CC18I0 30D 30D 10B
P8.3/CC1910 31D 31D 11A
P8.4/CC2010 35C 35C 12A
P8.5/CC2110 35D 35D 12E
P8.6/CC2210 36C 36C 12B
P8.7/CC2310 36D 36D 12D

Tabelle 52:  Pinzuordnung Port P5, P6, P7, P8 phyCORE-ST10F168/ST10F269 /
Development Board / Erweiterungsplatine
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Signal phyCORE-ST 10Fx | Expansion-Bus | Patchfeld
CAN1 RxD/P4.5/A21 26B 26B 36B
CAN1 TxD/P4.6/A22 27B 27B 36F
CAN2 RxD/P4.4/A20 26A 26A 36E
CAN2_TxD/P4.7/A23 28A 28A 37A
CAN-HO 21D 21D 7D
CAN-LO 20D 20D 7E
CAN-H1 18C 18C 6E
CAN-L1 18D 18D 6B
RxD0 RS232 22D 22D 7F
TXD0O RS232 23D 23D 8E
RxD1 RS232 21C 21C 7B
TxD1 RS-232 23C 23C 8A
/IRTS1 RS232 24C 24C 8B
ICTS1_RS232 25C 25C 8D
/IDSR1 RS232 26C 26C %A
/IDTR1 RS232 28C 28C oF
/RI1T TTL 29C 29C 10C
/CD1 TTL 30C 30C 10E
SCL 31C 31C 10F
SDA 32D 32D 11C

Tabelle 53:  Schnittstellen-Pinzuordnung phyCORE-ST10F168/ST10F269 /
Development Board / Erweiterungsplatine

Signal phyCORE-ST 10Fx | Expansion-Bus | Patchfeld
/IRD 7B 7B 30A
/IWR/ /WRL 8A 8A 30E
/IREADY 34A 34A 39A
/IALE 6A 6A 29D
VPP 4D 4D 2C
(NUR bei ST10F168) 5D 5D 1D
/RSTIN 10C, 10D 10C, 10D 3D, 3F
/RSTOUT 11C 11C 4E
BOOT 9C 9C 3B
/INMI 4A 4A 290A
/PFO 8C 8C 3E
/ICS UART 34C 34C 11F
IRQ UART 33C 33C 11E
/IRQ RTC 33D 33D 11B
PFI 7D 7D 2F
WDI 8D 8D 3A

Tabelle 54:  Schnittstellen-Pinzuordnung phyCORE-ST10F168/ST10F269 /
Development Board / Erweiterungsplatine
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Signal phyCORE-ST 10Fx Expansion-Bus | Patchfeld
VCC 1C, 2C, 1D, 2D 1C,2C,1D,2D |1A,1C
VCC2 Nicht definiert 2A, 1B
XTAL1 1A 1A 28A
VPD 6D 6D 2D
VBAT 6C 6C 2B
VAREF 50D 50D 17E
VAGND 42C, 47C, 39D, 42C, 47C, 39D Mit GND
44D, 9D 44D, 49D verbunden
GND 2A, 7TA, 12A, 17A, 22A, | 2A, 7A, 12A, 3C, 4C, 7C, 8C,
27A, 32A, 37A,42A, 17A, 22A, 27A, |9C, 12C, 13C,
47A, 4B, 9B, 14B, 19B, |32A, 37A,42A, |14C, 17C, 18C,
24B, 29B, 34B, 39B, 47A, 52A, 57A, |19C, 22C, 23C,
44B, 49B, 3C, 7C, 12C, |62A, 67A, 72A, |24C, 27C, 29C,
17C, 22C, 27C, 32C, T7A, 4B, 9B, 30C, 31C, 34C,
37C, 3D, 9D, 14D, 19D, | 14B, 19B, 24B, |35C, 36C, 39C,
24D, 29D, 34D 29B, 34B, 39B, |40C, 41C, 44C,
44B, 49B, 54B, |45C, 46C, 49C,
59B, 64B, 69B, |50C, 51C, 54C,
74B, 79B,3C, 7C, | 4D, 5D, 6D, 9D,
12C, 17C, 22C, |10D, 11D, 14D,
27C, 32C, 37C, |15D, 16D, 9D,
42C, 47C, 52C, |20D, 21D, 24D,
57C, 62C, 67C, |25D, 26D, 28D,
72C, 77C, 3D, 31D, 32D, 33D,
9D, 14D, 19D, 36D, 37D, 38D,
24D, 29D, 34D, |41D, 42D, 43D,
42D, 47D, 52D, |46D, 47D, 48D,
57D, 62D, 67D, |51D, 52D, 53D,
72D, 77D 1E, 2E, 1F

Tabelle 55: Versorgungsspannungs-Zuor dnung phyCORE-ST10F168/ST10F269

/ Development Board / Erweiterungsplatine
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Signal phyCORE-ST 10Fx Expansion-Bus | Patchfeld
NC 35A, 50B, 4C, 5C, 38C, |51A, 53A, 54A, |27B, 27D, 54D,
39C, 40C, 38D 55A, 56A, 58A, | 27F, 54F

59A, 60A, 61A, 44D, 44F, 45A,
63A, 64A, 65A, |45E, 45B, 45D,
66A, 68A, 69A, |45F, 46A, 46E,
70A, 71A, 73A, |46B, 46F, 47A,
T4A, 75A, 7T6A, |47C, 4TE, 47B,
78A, 79A, 80A 47F, 48A, 48C,
35A, 50B, 48E, 48B, 48F,
51B, 53B, 54B, |49A, 49E, 49B,
55B, 56B, 58B, | 49D, 49F, 50A,
59B, 60B, 61B, |50E, 50B, 50D,
63B, 64B, 65B, 50F, 51A, 51E,
66B, 68B, 69B, 51B, 51F, 52A,
70B, 71B, 73B, 52C, 52E, 52B,
74B, 75B, 76B, 52F, 53A, 53C,
78B, 79B, 80B 53E, 53B, 53F,
51C, 53C, 54C, |54A, 54E, 54B
55C, 56C, 58C,
59C, 60C, 61C,
63C, 64C, 65C,
66C, 68C, 69C,
70C, 71C, 73C,
74C, 75C, 76C,
78C, 79C, 80C
4C, 5C, 38C,
39C, 40C, 38D
51D, 53D, 54D,
55D, 56D, 58D,
59D, 60D, 61D,
63D, 64D, 65D,
66D, 68D, 69D,
70D, 71D, 73D,
74D, 75D, 76D,
78D, 79D, 80D

Tabelle 56: Nicht verwendete Pins des phyCORE-ST10F168/ST10F269 beim

Development Board und der Erweiterungsplatine
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14.3.9 Der Batterieanschluf3 BAT1

Der Anschlul3 BAT1 dient zur Bestlickung einer Batterie, die die
flichtigen Speicher und die RTC auf dem phyCORE-
ST10F168/ST10F269 puffert. Die Umschaltung von der normalen
Spannungsversorgung auf Batteriepufferung wird vom Watchdog des
phyCORE-ST10F168/ST10F269 automatisch durchgefiihrt. Die fur
diesen Anwendungsfall erforderliche Batteriesielfe auch
Kapitel 11) kann bei der Firma PHYTEC Mel3technik GmbH bezogen
werden.

14.3.10 Ausldsung des Interrupts /NMI

Durch entsprechende Konfiguration des Jumpers JP28 (siehe auch
Kapitel 14.3.2) kann Uber den Boot-Taster auch der nicht maskierbare
Hardware-Interrupt (/NMI) des ST10F168/ST10F269 ausgel6st
werden.

Jumper Stellung Wirkung
JP28 7+8 Boot-Taster 16st Interrupt /NMI am
ST10F168/ST10F269 aus

Tabelle 57: JP28 Aktivierung /NMI Interrupt

14.3.11 Nummernchip

Fur verschiedene Software-Applikationen im Netzwerkbereich wird
fur die Definition einer Knotenadresse oder als Kopierschutz ein
Nummernchip eingesetzt. Der Nummernchip DS2401 kann je nach
Bauform auf Position U10 oder U9 aufgeldtet werden.

Der Nummernchip auf dem Development Board phyCORE-HD200
kann Uber das Portpin P2.1 des ST10F168/ST10F269 Controllers
angesprochen werden.

Jumper Stellung Wirkung
JP19 geschlossen Nummernchip mit Port 2.1 des
ST10F168/ST10F269 verbunden

Tabelle 58: JP19 Konfiguration des Nummernchip
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not

— connected NUMPORT Port P2.1
3 !
<t o
CCJ“) ol JP19
(@) ]

Bild 25: Anschluf3 des Nummernchips

— ph NET-Nummernehip —

Bottom View
DS2401 @
123 Pin Description

Pin 1 - Ground

Pin 2 - Data

Pin 3 - No Connect

—— Pin Assignment ——

Bild 26: Pinbelegung Nummernchip

14.3.12 Stiftleiste X4

Die Stiftleiste X4 ist fir den Anschlul3 einer Spannungsversorgung
eines optional an die erste RS-232-Schnittstelle anschlieBbaren
Modemmoduls gedacht. An Pin 1 des Steckers ist die Spannung
5VDC verfugbar, am Pin 2 ist das Bezugspotential GND der
Development Board phyCORE-HD200 angeschlossen. Die maximale
Strombelastbarkeit ist abhangig vom verwendeten Netzteil. Es wird
empfohlen, nur Gerate mit weniger als 250 mA Stromaufnahme
einzusetzen.
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15 debugCORE-ST 10F168/ST 10F269

Der debugCORE-ST10F168/ST10F269 ist eine 100 % funktions-
kompatible Erweiterung des phyCORE-ST10F168/ST10F269. Im
Gegensatz zum entsprechenden phyCORE-Modul, das fur den OEM-
Einsatz in der Serie entwickelt wurde, dient der debugCORE-
ST10F168/ST10F269 der einfachen und schnellen Fehlersuche.
Hierzu verfiigt dieses Modul zusatzlich zu den Funktionen des
phyCORE-ST10F168/ST10F269 Uber AnschlulBmoglichkeiten flr
einen Emulator und LEDs zur Anzeige des Betriebszustandes.

Aufgrund der 100 %igen Funktionskompatibilitat zwischen
debugCORE-ST10F168/ST10F269 und phyCORE-ST10F168/ST10F269

ist der einfache Austausch der Baugruppen zur einfachen und
schnellen Fehlersuche direkt in der Kundenapplikation mogiiehg

Bild 27).

15.1 Zusatzfunktionen desdebugCORE

Im Vergleich zum phyCORE-ST10F168/ST10F269 ist das
debugCORE um zwei 80-polige SMD-Stecker (X2) erweitert, auf die
alle notwendigen Signale gefuihrt sind. Auf die Stecker X2 wird der
nachfolgend beschriebene debugADAPTER-167 gesteckt.

: N
O e D3|_||_|D4

X2 AN ............................ §X2 N

X3 —

1]l
Bild 27: Lage der Anschlisse auf dem debugCORE-ST10F168/ST10F269
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Auf dem debugCORE befindet sich ein Reset-Taster S1 und eine
abgewinkelte Stiftleiste X3, an der die Spannungspegel und das
Resetsignal abgegriffen werden kénnen.

Belegung der Stiftleiste X3:

Pin | Signal
1 VCC
2 GND
3 /IRESET

Tabelle 59: Belegung Stiftleiste X3 des debugCORE-ST10F168/ST10F269

Fur die Statusanzeige sind zusatzlich zwei LEDs D3, D4 vorhanden.
LED D3 zeigt dabei an, ob sich der Controller im Adapt Mode
befindet, d.h. ob die Emulation tber den Emulator erfolgt. LED D4
zeigt an ob die EINIT (End of Initialization) Anweisung ausgefuhrt
wurde.

15.2 debugADAPTER-167

Der debugADAPTER-167 wird auf zwei 80-polige SMD-

Stecker (X2) des debugCORE gesteckt. Auf dem Adapter ist ein
Quad-Connector vorhanden. Der Quad-Connector ermdglicht den
direkten Anschluss eines Emulators ohne zuséatzliche Erweiterungen.

Auf dem debugADAPTER ist eine Reihe von Jumpern ausgeflhrt.
Diese Jumper sind nur bei Betrieb auf einem debugMODUL-164
relevant. Fir den Betrieb mit einem  debugCORE-
ST10F168/ST10F269 sind diese Jumper ohne Funktion.
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15.2.1 Quad-Connector auf dem debugADAPTER-167

Der Quad-Connector ist die sicherste und zuverlassigste Methode fur
den Anschluss der Debug-Hardware zu einem Hitex- oder NOHAU-
Emulator. Diese Schnittstelle beinhaltet alle ST10F168/ST10F269
Prozessorsignale und Versorgungspins. Zusatzlich ist der Quad-
Connector auch die preiswerteste Alternative bei der Realisierung
einer Emulationsschnittstelle.

Quad-Connector X2 A Quad-Connector X2 B

Pin | Signal Signal Pin Pin | Signal Signal Pin
1 NC NC 2 41 |NC NC 42
3 P6.0 P6.1 4 43 |VREF VGND 44
5 P6.2 P6.3 6 45 |P5.10 P5.11 46
7 P6.4 /[HLD-P 8 47 |P5.12 P5.13 48
9 P6.6 P6.7 10 49 |P5.14 P5.15 50
11 |P8.0 P8.1 12 51 |GND VCC 52
13 |P8.2 P8.3 14 53 |P2.0 P2.1 54
15 |P84 P8.5 16 55 |P2.2 P2.3 56
17 |P8.6 P8.7 18 57 |P24 P2.5 58
19 |vCC GND 20 59 |P2.6 P2.7 60
21 |P7.0 P7.1 22 61 |GND VCC 62
23 |P7.2 P7.3 24 63 |P2.8 P2.9 64
25 |P74 P7.5 26 65 |P2.10 P2.11 66
27 |P7.6 P7.7 28 67 |P2.12 P2.13 68
29 |P5.0 P5.1 30 69 |P214 P2.15 70
31 |P5.2 P5.3 32 71 |P3.0 P3.1 72
33 |P54 P5.5 34 73 |P3.2 P3.3 74
35 |P5.6 P5.7 36 75 |P34 P3.5 76
37 |P58 P5.9 38 77 |GND VCC 78
39 |NC NC 40 79 |NC NC 80
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Quad-Connector X2 C

Quad-Connector X2 D

Pin |Beschreibung |Beschreibung | Pin Pin |Beschreibung |Beschreibung | Pin
81 |NC NC 82 121 |NC NC 122
83 |P3.6 P3.7 84 123 |VCC GND 124
85 |P38 P3.9 86 125 |D9 D10 126
87 |P3.10 P3.11 88 127 |D11 D12 128
89 |/WRH P3.13 90 129 | D13 D14 130
91 |P3.15 VCC 92 131 | D15 A0 132
93 |GND VPP 94 133 |Al A2 134
95 |A16 Al7 96 135 |A3 A4 136
97 |A18 Al9 98 137 |A5 A6 138
99 |A20 A21 100 139 |A7 VCC 140
101 |A22 A23 102 141 |GND A8 142
103 |vCC GND 104 143 |A9 Al10 144
105 |/RD-P /WRL 106 145 |All Al2 146
107 |/RDY-P ALE 108 147 |Al13 Al4 148
109 |/EA DO 110 149 |A15 VCC 150
111 |D1 D2 112 151 | XTO XTI 152
113 |D3 D4 114 153 |GND /RES-P 154
115 |D5 D6 116 155 |/RESO-P INMI-P 156
117 |D7 D8 118 157 |GND VCC 158
119 |NC NC 120 159 |NC NC 160
Tabelle 60: AnschluBbelegung des Quad-Connectors (X6) auf dem
debugADAPTER-167
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15.3 Mechanische Abmessungen
debugCORE/debugADAPTER

Durch die |Integration der Erwelterungsleiste X2 auf dem
debugCORE-ST 10F168/ST10F269 sind die  mechanischen
Abmessungen dieses Moduls gegenluber dem phyCORE-Basismodul
grosser. Dieser Fakt ist besonders beim Einsatz des debugCORE in
der Kundenapplikation zu bertcksichtigen.

Abmessungen:
debugCORE-ST10F168/ST10F269 80 x 53 mm
debugADAPTER-167 81 x 66 mm
i’ 80.2 ‘i
B O O

52.835

Bild 28: Mechanische Abmessungen debugCORE-ST10F168/ST10F269
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